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 چکیده

-شینه در منطقه هکتاری شش محدوده دارمازو،بلوط  هایجنگلهای کمی ساختار ارائه ویژگی برای

 در جوامع تنوع ساختار همسایه، تریننزدیک بر مبتنی روش اساس بر و انتخاب لرستان استان قلایی

 و قطری تمایز آمیختگی، ایوانز، -کلارک هایشاخص سازی ساختار ازکمی برای شد. بررسی درختی

متر، ارتفاع سانتی 31/10برابرسینه برای درختان  میانگین قطر. شد استفاده همسایه از فاصله و ارتفاعی

 یهاشاخص نیانگیم اصله محاسبه شد. 03/11گروه برابر متر و میانگین تعداد جست در هر جست 51/2

ی گیشاخص فاصله همساهمچنین . دست آمدبه 12/0 یقطر زیتما و 21/0 یارتفاع زیتما ،33/0 یختگیآم

 منطقه درختان پراکنش یالگو دنشان دا جینتا محاسبه شد. 9/0و  متر 077/4 بیبه ترتو کلارک ایوانز 

 با و است همگن نسبتابعاد درختان بهاز نظر  ساختار جوامع درختیکم و  هاگونه یختگیو آم یاکپه

 یکل یریگجهینت کی در. ابدییم شیافزا درختان یشاداب ،یارتفاع زیتما کاهش و درختان فاصله شیافزا

و  هاگونه دیگر با کم یختگیآم یدارادر شرایط فعلی  خود یعیطب شگاهیرو درگونه دارمازو  گفت توانیم

ی بسیار پایین ساختارتنوع  یدارا منطقه در دارمازو بلوطجوامع درختی  است. یاگونهدرونرقابت نیز 

 .شودانجام  شگاهیرو یسازیغن و قرقمنظور حفظ و افزایش تنوع ساختاری بایستی منطقه به بایداست و 

 *.ایوانز-کلارک شاخص ای،گونه آمیختگی قطری، تنوع ساختاری، شاخص تمایز های کلیدی:واژه

                                                                                                                     
 09127264066شمارۀ تماس:      نویسنده مسئول *
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 مقدمه

 زاگرس هایجنگل ایران، هایجنگل بندیتقسیم در

 تولید نظر از که هستند جنگلی رویشگاه ترینوسیع

 محسوب تجارتی هایجنگل جزء چوبی هایفرآورده

ارزش تجاری  با وجودهایی شوند. چنین جنگلنمی

 تولید وخاک،آب منابع از حفاظت نظر از ،کم

 اهمیت محیطیزیست هایارزش و فرعی محصولات

 کوهرشته (.Chen and Bradshaw, 1999بالایی دارند )

 یافته،ایران گسترش غربی جنوب تا غرب از که زاگرس

 غربی از نواحی زاباران ابرهای رطوبت جذب علت به

 و استقرار را برای لازم موقعیت مدیترانه دریای مبدأ با

 Batobe) آورده است وجودبه جنگلی پوشش گسترش

et al., 2013حضور جنگل در  اهمیت بقای شک(. بی

 کیفی وزاگرس و ارتقاء مطلوب آن ازنظر کمی 

های مؤلفهدقیق علمی از  هایآگاهیمستلزم کسب 

در  هادستاورد کارگیریبهاست تا با  یو محاط یمحیط

منطقه استمرار های جنگل مدیریت های مختلفزمینه

 آینده تأمین و تضمین شود هاینسل زندگی مطلوب

(Khanhassani et al., 2004.) 

 هایویژگیساختار جنگل چگونگی توزیع 

جنگلی را  هایدر اکوسیستممختلف درختان 

(. Gadow et al., 2012) دهدمی قرار یموردبررس

دارای ارتباط مستقیمی با زیستگاه ساختار جنگل 

عنوان بهو  است یو جانور یگیاهی هابسیاری از گونه

-اکوسیستماجزای کلیدی در تشریح  ترینمهمیکی از 

 ,.Kint et al) رودیکار مبه یجنگلی و تنوع زیست های

پژوهشگران ساختار یافته های انجام(. در پژوهش2004

ی ویژگ .ندینمایم بررسیسه ویژگی  ها را طبقجنگل

نشان است که  موقعیت مکانی درختانکننده بیان اول،

درختان دارای الگوی پراکنش منظم، تصادفی،  دهدمی

 یآمیختگ ،ی دومویژگآنها هستند.  نیمابای و یا کپه

ای درختان ی تنوع گونهدهندهنشاناست که  یاگونه

ابعاد درختان است که  تنوع در ،یآخرین ویژگ است و

قطر و  مانند ییهامشخصه ی آرایش مکانیدهندهنشان

 Kint et al., 2000 ،Pommerening and) استارتفاع 

Stoyan, 2006 .)های جنگلی واژه در اکوسیستم

های ی آرایش مکانی یک سری از ویژگیساختار نحوه

سن، ابعاد، گونه و جنس )در مورد  ماننددرختان 

دست را موردتوجه درختان دوپایه( و مواردی ازاین

  کمی توصیفرای ب (.Graz, 2004دهد )قرار می

  آماری متعددی هایشاخص مکانی ساختار

های شاخص به توانجمله می آن از، اندیافتهتوسعه

دارای  هاشاخص این داشت، اشاره ترین همسایهنزدیک

 های شیمیایی هستندمولکول ساختار به شبیه عملکردی

 در معین نقطه یا درخت هر هایهمسایه به بررسی و

(. Pommerening, 2006پردازند )جنگلی می توده

-فعالیت دردرست  گیریتصمیم و درست درک رایب

 و پرورشی هایفعالیت قبیل از جنگل مدیریتی های

 به و است ضروری جنگل ساختار بررسی برداری،بهره

های شاخص از هایمجموع ،1992 سال از دلیل همین

 مدیریت موسسه توسط همسایه، تریننزدیک بر مبتنی

 ,Corral) شد طراحی آلمان گوتینگن دانشگاه جنگل

ساختاری مبتنی  هایشاخصتشریح  و یبررس(. 2010

 هاشاخصکه این  داد نشانترین همسایه، بر نزدیک

دارای توانایی لازم برای تشریح اختلاف ساختار بین 

مختلف، تعیین ساختار  هایمکاندر زمان و  هاجنگل

شده و مورد جنگل، تعیین اختلاف ساختار مشاهده

تظار و همچنین بیان تغییرات ایجادشده در اثر ان

(. Pommerening, 2002هستند )برداری بهرهعملیات 

های مبتنی بر کاربرد شیوه امتعددی ب هایپژوهش

 یک در. اندشدههمسایه در غرب انجام  نیترکینزد

 مکانی، آمیختگی موقعیت مقایسه و بررسی با پژوهش

 درختان به نسبت کیکم و زالزالک هایابعاد گونه و

به این نتیجه رسیدند که دو گونه دارای  همسایه
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ای بالایی آمیختگی گونهدارای ای هستند و کپه چیدمان

(. در پژوهش دیگری Pilervar et al., 2014)هستند 

-با هدف بررسی تغییرات موقعیت مکانی و تنوع گونه

های زاگرس بر اثر تخریب جوامع محلی به ای جنگل

ای نتیجه رسیدند که الگوی پراکنش از حالت کپهاین 

کند و ای تغییر میبه حالت مابین تصادفی و کپه

صورت تصادفی است و چیدمان درختان همسایه به

 ای دارای افزایش بسیار کمی استتنوع گونه

(Farhadi et al., 2013.)  با تحلیل  پژوهشدر یک

منطقه  های درختیآماری الگوی پراکنش مکانی گونه

قامیشله مریوان بر اساس روش عمومی، مدل توزیع 

ای منفی با روش آزمون جملهپواسون، مدل توزیع دو

-و شاخص Quercus infactoriaبرای گونه  دوکای

سیتا و شاخص گرین ی مورینشدههای استاندارد

 ,.Basiri et alای اعلام شد )الگوی مکانی درختان کپه

ای بنه به شکل کپه گونه(. همچنین پراکنش 2006

)میانگین  MoAمتمایل به تصادفی است و شاخص 

برداری( از شده در نقاط نمونه گیریهای اندازهزاویه

دقت لازم برای تعیین الگوی مکانی گونه بنه برخوردار 

(. بررسی الگوی مکانی، Safari et al., 2014نیست )

ختان میر و تغییرات زمانی ایجادشده در درونرخ مرگ

های کبک واقع در شمال غرب کانادا بلوط در جنگل

ها که الگوی پراکنش درختان در این جنگل نشان داد

 رسدیمنظر به (.Aakala et al., 2007ای است )کپه

مبتنی بر فاصله همسایگی و بدون  یهاروشاستفاده از 

ساختاری جوامع  یهایژگیوپلات بتواند در تشخیص 

درختی بلوط در غرب کشور مناسب باشد. با توجه به 

در ارتباط با تحلیل کمی  شده-انجام هایپژوهشاندک 

 Quercus) دارمازوبلوط  ژهیوبهساختار جنگل بلوط 

infectoriaزاگرس، اطلاعات کمی  هایجنگل ( در

امکان پایش تغییرات  تواندحاصل از این بررسی می

آتی  یهاسالها را در احتمالی ساختار این جنگل

با  هاساختاری این جنگل یهایژگیوفراهم کند. بیان 

های کمی سازی همچنین امکان مقایسه و شاخص

های با ساختار ها با جنگلتحلیل ساختار این جنگل

 .کندیممشابه را در زاگرس شمالی و جنوبی فراهم 

س شناخت وضعیت ساختاری بر این اسا

بلوط در غرب کشور و بیان کمی  هایجنگل

های تمایز قطری و ساختاری مانند شاخص یهامؤلفه

ارائه  برایاطلاعات مناسبی را  تواندارتفاعی می

مبتنی بر حفاظت، احیاء و اصلاح  یهابرنامه

در مواجه با تغییرات اقلیمی  ژهیوبهبلوط  یهاشگاهیرو

اخیر ارائه دهد. این پژوهش با  یهایسالخشکو 

های ساختاری جوامع هدف بررسی و تشریح ویژگی

-در شرایط فعلی در منطقه شینه دارمازو لوطدرختی ب

قلایی شهرستان الشتر در استان لرستان، با استفاده از 

ها انجام شده ترین همسایهشاخص فاصله از نزدیک

 است.

 هاروشمواد و 

 بررسی موردمنطقه 

قلایی شهرستان الشتر واقع در منطقه شینه پژوهشاین 

استان لرستان  یاهجنگل. شددر استان لرستان انجام 

 یهاجزء جنگل هکتار 1217314 بیش از حیبا سط

که  هستندمنطقه زاگرس  یشیرو میخشک و اقلمهین

 .شوندیاز سطح کل استان را شامل م درصد 44

قرار شهرستان الشتر در قسمت شمالی استان لرستان 

 طول شرقی مربع،رکیلومت 1212. وسعت آن دارد

 یوهواآب ، دارای33°32´شمالی عرضو  27°49´

 موردبافت خاک رویشگاه  .است کوهستانی سرد

رسی( -سنگین )لومی نسبتبهمتوسط )لومی(،  بررسی

 8تا  4/7 ها ازتا سنگین )رسی( است و اسیدیته آن

 هاخاکآهکی بودن این  یدهندهنشاناست که  ریمتغ

بر  خوب است. نسبتبهماده آلی در خاک  است.
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های شمالی و جهت درمجموعاساس اطلاعات موجود 

 تا 1200های دره و دامنه در محدوده ارتفاعی فرم

های مناسبی از متر بالاتر از سطح دریا رویشگاه 1600

ند. کیفی درختان دارمازو هستنظر خصوصیات کمی و 

 و مترمیلی 440 شهرستان این سالیانه بارش متوسط

 ثبت مترمیلی 252 معادل سالیانه کشور بارش متوسط

 را هاییتفاوت ماهانه دمای کمینه متوسط .شده است

 ترینپایین کهیطوربه دهد،می نشان مختلف هایماه در

ماه ماه سال دی سردترین عبارتی به دما یا کمینهمتوسط 

ماه دمای آن در مرداد بیشینهو بالاترین متوسط  - 7/4با 

اختصاص یافته است  گرادیسانتدرجه  2/13با 

(Yaghobzadeh, 2013.) 

 

 

 لرستان الشتر قلاییشینه هایجنگل در واقع بررسی مورد منطقه -1 شکل
Figure 1.The study area located in the Shine-Galaiee forest of Lorestan province 

 

 هاآوری دادهروش جمع

وضعیت نسبی از شناخت میدانی و  هایبررسی پس از

یک محدوده شش قلایی، شینهمنطقه های جنگل

ی اگونهبهفیزیوگرافی،  نظرهکتاری با شرایط همگن از 

شناسی و شرایط جنگل یهایژگیواز حیث که 

باشد، منطقه این های ای از جنگلنمایندهرویشگاهی 

و با  پژوهشسپس با توجه به اهداف  .شد انتخاب

کلیه درختان با قطر های موردبررسی، توجه به شاخص

 یریگاندازه نهیبرابرسدر ارتفاع  متریسانتحداقل پنج 

نوع گونه، قطر  مانندمشخصاتی  شدند. علاوه بر این

 )با استفاده از متر لیزری لایکا( بزرگ و کوچک تاج

 یهامشخصه یریگاندازه رایبسپس  ثبت شد.

و بر مبنای  نمونهقطعهساختاری بر اساس روش بدون 

متری  25 ×25یک شبکه  همسایه، با ایجاد نیترکینزد

 Quercusمازو )ترین درخت از گونه دارو نزدیک

infectoriaعنوان درخت (، به مرکز تقاطع اضلاع به

همراه با سه  درخت شاهد( 48 درمجموع)شاهد 

گونه( انتخاب و درخت همسایه آن )بدون محدودیت 

های شاخص همسایه رینتروش نزدیکبر مبنای 

 Sefidi etشد )های جنگلی برآورد معرف ساختار توده

al., 2015 ،Nobahar et al., 2018 .)هایویژگی 

قطر قطر، ارتفاع،  درختان شاهد و همسایه شامل

 ی، تعداد جست و ارتفاع بلندترین جستتاج پوشش

 .شد یک هکتاری ثبت در هر جست گروه در قطعات

 هاداده لیوتحلهیتجز
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 منطقه مکانی ساختار بررسی رایب پژوهش این در

 هایشاخص نیپرکاربردترترین و رایج ازبررسی  مورد

 استفاده شد همسایه ترینسازی بر مبنای نزدیککمی

ایوانز برای تعیین -)جدول یک(. شاخص کلارک

انحرافی که یک توده جنگلی از توزیع پوآسون  مقدار

 توزیع با جنگل یک در شود. زمانیدارد، استفاده می

ایوانز -مقدار عددی شاخص کلارک اگر تصادفی

 درختان منظم موقعیت بیانگر باشد، یک از تربزرگ

 الگوی باشد یک از ترکوچک یا مساوی اگر و است

-کپه تصادفی ترتیب بهبررسی  مورد منطقه در درختان

 (.Kunstler and Lepart, 2004) است ای

 

 ین همسایهترکینزد بر یمبتن یساختار یهاشاخص حیتشر -1 جدول
Table 1. Description of structural indicis based on the nearest neighbor method 

 

 قطر اختلاف به توجه با، قطری تمایز شاخص

 توزیع بررسی به و شودمی محاسبه همسایه درختان

 هایشاخص. پردازدمی همدیگر به نسبت درختان ابعاد

 مقایسه مبنای بر رقابت مقدار دهندهنشان قطری، تمایز

 همسایه درخت و شاهد درخت بین ارتفاع و قطر

 مقدار ،است ریمتغ 0-1 نیب شاخص نیا مقدار. است

 و( 5/0-7/0) زیاد (،5/0-3/0متوسط ) ،(0-3/0) کم

 سمت به شاخص این هرچه(. 7/0-1) زیاد خیلی

 کمی اختلاف دارای همسایه درختان رودمی صفر

 درختان بین زیاد اختلاف اگر کهدرحالی. هستند

 پیش یک سمت به شاخص این شود، مشاهده همسایه

 به شبیه آن کار اساس ارتفاعی، تمایز شاخص. رودمی

 که است این آن، تفاوت و است قطری تمایز شاخص

 درختان بین ارتفاع اختلاف بررسی به شاخص این

 همسایه درختان بین فاصله شاخص. پردازدمی همسایه

 به شاخص این که شد کار گرفتهبه پژوهش این در نیز

 فاصله اختلاف به و پردازدمی درختان تراکم بررسی

 اندپرداخته مرجع درخت با همسایه درختان بین

(Pommerning, 2002 .)شاخص منطقه هر در 

 تمایز شاخص قطری، شاخص تمایز ایوانز،وکلارک

کارایی این  .شد گرفته اندازه فاصله شاخص و ارتفاعی

های جنگلی با سازی ساختار تودهدر کمی هاشاخص

قرار گرفته است  دیتائساختار متفاوت پیشتر مورد 

(Moridi et al., 2015.)  برای تخمین شادابی درختان

 Mueller-Dombois شده توسطبر اساس شیوه بیان

and Ellenberg (1974)  و بر این اساس  شداستفاده

 شاخص
Index 

 شاخص نام
Index name 

 معادله
Equation 

 تشریح
Description 

 منبع
Reference 

 مکانی الگوی

Spatial 

pattern 

 ایوانز-کلارک

Clark-Evans 
R=

 𝒓𝒐𝒃𝒔𝒐𝒓𝒗𝒆𝒅

𝑬(𝒓)
 

E(𝐫) =
1

2 × √
N

A

 
Pommerenig, 2002 

 درختان ابعاد
Tree 

dimension 

 تمایز قطری
Diameter 

differentiation 

 تمایز ارتفاعی
Height 

differentiation 

TDi =
1

4
∑ (1 − 𝑟𝑖𝑗)4

𝑗=1 
HDi =

1

4
∑ (1 − 𝑟𝑖𝑗)4

𝑗=1 

Rij =
ترکوچک قطر

قطر بزرگتر
 

Rij =
تربزرگ ارتفاع 

ترکوچک  ارتفاع 
 

Ruprecht et al., 

2010 
Ruprecht et al., 

2010 

 درختان تراکم

Tree density 
 همسایه تا فاصله

Distance to neighbor 
Di=

1

4
∑ 𝑆𝑖𝑗4 

𝑗=1 
Sij=  فاصله درخت مرجع تا

 هایههمسا
Ruprecht et al., 

2010 
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( به شرح زیر کیدرجه) شادابی طبقهدرختان در چهار 

قرار گرفتند. درختان بسیار شاداب شامل درختانی با 

از عدم  یانشانهتاج و کامل و سالم و بدون هیچ 

شامل  (دودرجهسلامت، درختان با شادابی متوسط )

نرمال و بدون علامت  کاملاًدرختانی با وضعیت 

بیماری، درختان با شادابی کم )درجه سه( درختانی با 

در برگ و در  یدگیپررنگبیماری یا  از ییهانشانه

نهایت درختان با شادابی بسیار کم )درجه چهار( شامل 

از  ییهانشانهدرختانی با تاج کوچک و بیمار و 

 در درخت هستند. یدگیپررنگ

 نتایج

برابرسینه برای درختان در منطقه  نتایج میانگین قطر

متر، متوسط ارتفاع سانتی 38/10برابر با  بررسی مورد

مربع و متر 02/4متر، میانگین پوشش تاجی  51/2

 03/11میانگین تعداد جست در هر جست گروه برابر 

حاصل میانگین که  نتایج نشان داداصله محاسبه شد. 

منطقه این برای درختان در ایوانز  -از شاخص کلارک

مقدار  است. 33/0آمیختگی برابر  شاخص ،9/0

 موردبرای منطقه  عیتمایز ارتفامیانگین شاخص 

محاسبه شد. در شکل دو فراوانی  21/0 برابر با بررسی

ی ساختاری موجود در هر طبقه برای هاگروهنسبی 

 طبقهاست. بیشترین فراوانی مربوط به  شدهارائهمنطقه 

 (.2است )شکل  3/0-0ارتفاعی 

 

 
 (پایین( و تمایز ارتفاعی )بالاقطری ) تمایز شاخص هایارزش توزیع -2شکل 

Figure 2. Distribution of the values of the Diameter (top) and height (down) differentiation indexes 

 

مقدار میانگین شاخص تمایز قطری برای منطقه 

محاسبه شد. در شکل سه فراوانی نسبی  12/0برابر با 

، 3/0-0،5/0-3/0های این شاخص در طبقات ارزش

است.  شدهدادهبرای منطقه نشان  7/0-1و  7/0-5/0

دیده  0-3/0 طبقهبیشترین فراوانی تمایز قطری در 

 همسایگی فاصله شاخص مقدار(. 2شکل شود )می

 شماره شکل به توجه با. شد محاسبه 77/4 منطقه برای

 همسایگی فاصله شاخص به مربوط فراوانی بیشترین 3

 گریدعبارتبه؛ شد مشاهده متر 0-5 طبقه در منطقه در

در منطقه مورد  دارمازواغلب درختان همسایه گونه 

این گونه درختی  متری از 5در فاصله کمتر از  بررسی

 انتشار دارند.

نتایج شمارش تعداد جست در هر جست گروه 

داد که میانگین تعداد جست در جست در منطقه نشان 

بیشترین فراوانی در  اصله است و 03/11ها برابر گروه

 (.5محاسبه شد )شکل  0-10 طبقه
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 هاهمسایه از فاصله شاخص هایارزش توزیع -3 شکل

Figure 3. Distribution of tree to tree distance index values 

 

 
 های مختلفطبقهها در فراوانی جست -4 شکل

Figure 4. Abundance of stool shoots per copse n different classes 

 

  
 

 شادابی مختلف هایطبقه در( راست)درختان  فاصله شاخص تغییرات و( چپ) یارتفاع یزتما شاخص تغییرات -5شکل 

Figure 5. Variation of height differentiation index (left), and tree interval distance index (right) in 

different vitality classes 
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 بحث

ساختاری توده در شرایط فعلی با  یهایژگیوارائه 

انجام  یهادخالتتوجه به تغییرات اقلیمی و شدت 

تواند راهکارهایی های غرب کشور میشده در جنگل

با شرایط توده  ترمطابقو  ترمناسببرای تدوین هرچه 

-رو به کمیدر این مناطق را فراهم سازد. پژوهش پیش

سازی ساختار جوامع درختی در این مناطق پرداخت. 

 برابرسینه برای درختان در منطقه مورد میانگین قطر

 50/2متر و متوسط ارتفاع یسانت 38/10برابر با  بررسی

قطر در منطقه متر محاسبه شد. تعداد زیاد درختان کم

شده  کاهش میانگین قطر درختان سبب بررسیمورد 

دلایل رشد کم  نیترمهمرسد، یکی از است. به نظر می

 اثرهایهای با منشأ انسانی درختان علاوه بر آشفتگی

 یهادورهدر  یسالخشکم و ناشی از تغییرات اقلی

کاهش توان رویش  سببتا حدودی  گذشته است که

و همکاران  Allenهای پژوهش درختان شده است.

درختان بلوط  شد تواند( نشان داد که اقلیم می2010)

در منطقه با دخالت نتایج حاصل از شاخص کلارک 

ای دهنده وجود ساختار کپهاین پژوهش نشان ایوانز در

آمده از این دستبلوط در منطقه است. نتایج به درختان

 Kunstler and Lepar هایبا نتایج پژوهش شاخص

(2004) ،Basiri ( 2006و همکاران ،)Mouro  و

که همگی الگوی  Heidari (2008) و (2007همکاران )

ای صورت کپههای مختلفی از جنس بلوط را بهگونه

 -به مکانیسم بذراند، همسو است. با توجه معرفی کرده

درختی متعلق به جنس بلوط و اتکای  یهاگونهدهی 

یمحلآن به تولید بذرهای سنگین که تمایل به پراکنش 

درختان مادری دارد که منجر به تراکم  محدوده تر

، الگوی شودیمبالای بذر در اطراف درختان مادری 

ای برای بلوط دور از انتظار نیست. در بررسی کپه

ترین ( یکی از مهم2007همکاران )و  Habashi دیگری

 زادآوریبودن پراکنش درختان را الگوی  ایدلایل کپه

طورکلی الگوی پراکنش تعداد زیادی دانند، بهآنها می

ای است که صورت کپهها در جوامع جنگلی بهاز گونه

علت این امر روابط متقابل درختان با دیگر عوامل 

 حالنیدرع(. Manabe et al., 2000محیطی است )

بر  تواندمیگذشته  یهاسالانسانی در  یهادخالت

باشد، هرچند که  اثرگذارو ساختار جوامع  بیترک

از مناطقی انتخاب  بررسیتلاش شد تا منطقه مورد 

 یهانشانهو  یخوردگدست مقدارکه حداقل  شود

باشد. با این حال با توجه به قدمت  داشتهتخریب را 

انسانی در  یهادخالت شکیبحضور انسان در منطقه 

را بر جوامع درختی  اثرهایییک مقیاس زمانی بلند 

( با 2018و همکاران ) Veiskarami داشته است.

 راتییدر تغ یبا منشأ انسان یآشفتگ ریتأث یبررس

دارمازو استان  یهاو خاک جنگل یاهیپوشش گ

نسبت  شدهبیتخر یجنگل پلرستان نشان دادند که تی

و  شتریمهاجم ب یهاگونه یدارا شدهحفاظتبه 

است. همچنین  یغنا و تنوع کمتر یهاشاخص

Mirdavoodi ( که ترکیب و تنوع 2013و همکاران )

و چرای دام  یسوزآتشمانند  ییهایآشفتگ ریتأثتحت 

 پژوهش. نیز در اندگرفتهقرار  ریتأثتحت  شدتبه

بلوط در ایلام نشان دادند که  هایمشابهی در جنگل

دهنده مقدار شاخص آمیختگی برای منطقه نشان

-که تودههای درختی است. ازآنجاییپایهآمیختگی کم

اند درگذشته دچار تنش شده بررسی های جنگلی مورد

و شرایط مطلوب رویشگاهی در منطقه وجود ندارد 

 رختی کم است و توده اغلب ازهای دتعداد گونه

شده است، شاخص گونه یا دو گونه اصلی تشکیلیک

آمیختگی کم است و با توجه به اینکه گونه بلوط 

دهنده اصلی مناطق موردبررسی است، این تشکیل

مسئله قابل توجیه است. مقدار عددی کم این شاخص 

-رقابت بین یریگشکلوجود شرایط برای  دهندهنشان

علت به توانداست. هرچند که این موضوع میای گونه



 لرستان قلایینهیش های( در جنگلQuercus infectoriaمازو )داربلوط  یهاجنگل یساختار هاییژگیو فیتوص

161 

 

پیشین باشد  هایدر نتیجه آشفتگی ضعف در رویشگاه

ها در شرایط گونه دیگرمانی و تکثیر که امکان زنده

 بین برده است. این نتیجه با نتایجفعلی رویشگاه را از

های زاگرس فرهادی و همکاران در جنگل پژوهش

های (. در تودهFarhadi et al., 2013مطابقت دارد )

گونه هایی که فراوانی یکجنگلی خالص، توده

درصد است، شاخص  70دهنده آن حدود تشکیل

پیش رو نیز که گونه  پژوهشآمیختگی پایین است. در 

دارمازو بود،  بررسی دهنده منطقه مورداصلی تشکیل

این مسئله دور از انتظار نیست. از طرفی دیگر 

از الگوی پراکنش  طور مستقیمبهای آمیختگی گونه

این گونه بلوط که پراکنش برپذیرد بنادرختان تأثیر می

شود که درختان همسایه آن می موجبای دارد کپه

(. Pommerning, 2002گونه بیشتر بلوط باشند )

 بیانگر یخوببه ینهقطر برابرس شاخص اختلاف

 یکدیگر به نسبت درختان مجاور قطری اختلافات

 تربزرگ تر یااز کوچک نظرشاخص صرف نای است.

 موجود اختلافات یساز یکم به مرجع درخت بودن

سومین جنبه  پردازد.می یکدیگر مجاور درختان بین

در این پژوهش، تنوع ابعاد  بررسی موردساختاری 

نتایج حاصل از تمایز  پژوهشدرختان است. در این 

همسایه کم قطری درختان  دهنده اختلافقطری نشان

نشان  یارتفاع یزهمچنین میانگین شاخص تما است.

دهد اختلاف کمی بین درختان همسایه از نظر می

-که نشانگر وجود توده ارتفاعی در منطقه وجود دارد

. علت است های همسان در جوامع درختی این منطقه

. ها دانستتوده بودن یافتهتکامل ن توانیاین امر را م

 یخوبها در منطقه بهاز همسایهمیانگین شاخص فاصله 

ها نبودن درختان و افزایش فاصله آن دهنده متراکمنشان

 دربا افزایش فاصله بین درختان و  از همدیگر است.

یجه افزایش شاخص فاصله همسایگی و کاهش نت

شود. یمرقابت بین درختان نیز کاسته  هاتودهتراکم 

است که اصله  03/11میانگین تعداد جست در منطقه 

این امر ها است و بودن این جنگل زادشاخهدهنده نشان

مردمی بیشتر در منطقه و تبدیل  یهابه دلیل دخالت

زاد قابل زاد به فرم شاخهاین جوامع درختی از فرم دانه

با توجه به نتایج حاصل از شادابی و  توجیه است.

گیری کرد که در یجهنتتوان فاصله بین درختان می

( هرچه Quercus inectoriaی دارمازو )هاجنگل

شود فاصله بین درختان بیشتر و تمایز ارتفاعی کمتر می

یابد. همچنین با توجه به شادابی درختان افزایش می

ای را گونهتوان رقابت درونآمیختگی کم این گونه می

 ترین علت کاهش شادابی درختان دانست.مهم عنوانبه

که ساختار این شود می خاطرنشان آخردر 

تحت تأثیر عوامل  دارمازوبا غلبه گونه  هاجنگل

گیری کلی با توجه به ی است. در یک نتیجهمختلف

توان بیان کرد که گونه دارمازو  نتایج این پژوهش می

در رویشگاه طبیعی خود دارای آمیختگی بسیار کمی با 

دهد و از نظر خود ادامه می زندگیها به گونه دیگر

 باً یتقرارتفاعی  نظرساختار توده همگن و از اندازه 

یکدست است. همچنین با توجه به شاخص فاصله 

توان بررسی مینبودن توده موردهمسایگی و متراکم

گفت رقابت بین درختان در این جنگل کم است. 

یابد شادابی با افزایش فاصله بین درختان افزایش می

توان نتیجه کم میای این با توجه به آمیختگی گونهبنابر

کاهش  سبببیشتر است و  یگروهدرونگرفت رقابت 

 شود.میشادابی

References 
- Aakala, T., T. Kuuluvainen, L. De Grandpre 

& S. Gauthier, 2007. Trees dying standing in 

the northeastern boreal old-growth forests of 

Quebec: Spatial patterns, rates and temporal 

variation, Canadian Journal of Forest 

Resource, 37: 50-61. 

- Allen, C.D., Macalady, A.K., Chenchouni, H., 

Bachelet, D., McDowell, N., Vennetier, M., 



1، شماره 6پژوهش و توسعه جنگل، جلد  علمی فصلنامۀ  

162 

 

Kitzberger, T., Rigling, A., Breshears, D.D., 

Hogg, E.T. & P. Gonzalez, 2010. A global 

overview of drought and heat-induced tree 

mortality reveals emerging climate change 

risks for forests. Forest ecology and 

management, 259(4): 660-684. 

- Basiri, R., H. Sohrabi & M. Mozayan, 2006. 

Statistical analysis of spatial distribution 

pattern of tree species in Ghamishleh 

Marivan region, Iran Journal of Natural 

Resources, 59(3): 579-588. (In Persian) 

- Batobe, S.P., R. Akhavan, M. Porhashemi, & 

K. Daliri, 2013. Determination of the 

minimum level suitable for studying the 

spatial distribution pattern of Quercus 

brantii Lindl. In lesserly intercepted 

populations of Marivan forests using the K 

Rapperli function, Forest Journal and Wood 

Products Journal, 66(1): 28-37. (In Persian) 

- Chen, J. & G. A. Bradshaw, 1999. Forest 

structure in space: a case study of an old 

growth spruce forest in Changbaishan 

Natural Reserve, PR China, Forest Ecology 

and Management, 120: 219-233. 

- Corral, J.J., C. We Henkel, H. A. Castellanos, 

B. Vargas & U. Dingoes, 2010. A 

permutation test of spatial randomness: 

application to nearest neighbor indices in 

forest stands, Journal of Forest Research, 

15: 218-225. 

- Farhadi, P., J. Susani, K. Adeli & V. Alijani, 

2013. Investigating the changes of location 

and diversity of Zagros forests due to the 

demolitions of local communities (Case 

study: Qal'e-ol-Khorramabad forests), 

Journal of Science and Technology of Wood 

and Forest, 294-306. (In Persian) 

- Graz, P.F, 2004. The behavior of the species 

mingling index MS in relation to species 

dominance and dispersion, European 

Journal of Forest Research, 123: 87-92. 

- Graz, P.F. 2006. Spatial diversity of dry 

savanna woodlands, Biodiversity and 

Conservation, 15: 143-1157. 

- Gadow, K.V., C.Y. Zhang, C. Wehenkel, A. 

Pommerening, J. Corral-Rivas, M. Korol, S. 

Myklush, G.Y. Hui, A. Kiviste & X.H.Zhao, 

2012. Forest structure and diversity. In 

Continuous cover forestry, Springer, 

Dordrechtm, pp. 29-83. 

- Habashi, H, M. Hosseini, J. Mohammadi & R. 

Rahmani, 2007. Determination of 

distribution pattern and structure in Shosht 

Kalateh mixed beech forest in Gorgan, Iran 

Journal of Forest and Poplar Research, 

15(1): 55-64. (In Persian) 

- Heidari, R.H., 2008. Distance sampling 

methods in forest inventory, Razi University 

Press, Kermansha, 122 p. (In Persian) 

- Khanhassani, M, A. Jalili, Y. Khodakarami & 

A. Tavakoli, 2004. Introduction of Some 

Features of Ecological and Forestry 

Knowledge of Forest Areas of Kermanshah 

Province, Journal of Forest and Poplar 

Research, 12(4): 558-584. (In Persian) 

 - Knit, V., N. Lust, R. Ferris & A. F. M 

Althorn, 2000. Quantification of forest stand 

structure applied to scots pine (Pinups 

Silvestre's L.) forests. Investigation 

Agrarian: Sistema's y Recourses Forestalls, 

1: 147-163. 

- Knit, V., D. W. Robert & L. Noel, 2004. 

Evaluation of sampling methods for 

estimation of structural indices in forest 

stands, Ecological Modeling, 180: 461-476. 

- Kunstler, G., Curt, T. & J. Lepart, 2004. 

Spatial pattern of beech (Fagus sylvatica L.) 

and Oak (Quercus pubescens Mill.) seedling 

in natural pine (Pinus sylvesttrise L.) 

Woodland, European Journal of Forest 

Research, 123: 331-337. 

- Lutz, J.A., A.J. Larson, T.J. Furniss, J.A. 

Freund, M.E. Swanson, D.C. Donator, K.J. 

Bible, J. Chen & J.F. Franklin, 2014. 

Spatially nonrandom tree mortality and 

ingrowth maintain equilibrium pattern in 

an.old growth Pseudotsuga-Tsuga, Forest 

Ecology and Management, 95(8): 2047-

2054. 

- Manabe, T., N. Nishimura, M. Miura & S. 

Yamamoto, 2000. Population structure and 

spatial patterns of trees in temperate old-

growth evergreen broad-leaved forests in 

japan, Plant Ecology, 151: 181- 197. 

- Mirdavoodi, H.R., Mohadjer, M.R.M., Amiri, 

G.Z. & V. Etemad, 2013. Disturbance 

effects on plant diversity and invasive 

species in western oak communities of Iran 

(case study: Dalab Forest, Ilam). Iranian 

Journal of Forest and Poplar Research, 

21(1): 1-16. (In Persian) 

- Moridi, M., Sefidi, K. & V. Etemad, 2015. 

Stand characteristics of mixed oriental beech 

(Fagus orientalis Lipsky) stands in the stem 

exclusion phase, northern Iran. European 

Journal of Forest Research, 134(4): 693-

703. 

- Mouro, S.M., L. V. Garcia, T. Maranon & H. 

Freitas, 2007. Recruitment Pattern in 



 لرستان قلایینهیش های( در جنگلQuercus infectoriaمازو )داربلوط  یهاجنگل یساختار هاییژگیو فیتوص

163 

 

Mediterranean Oak Forest: A Case Study 

Showing the Importance of the Spatial 

Component, Forest Science, 53: 6. 645-652. 

- Mueller-Dombois, D. & H. Ellenberg, 1974. 

Aims and Methods of Vegetation Ecology. 

John Wiley & Sons, New York, NY. 547 p. 

- Nobahar, S., K. Sefidi & Kh. Sagheb Talebi, 

2018. Quantifying the structure of beech 

stands at old growth phase (Case study: 

Asalem forests, northern Iran), Journal of 

Forest Research and Development, 4 (1): 

85-96. (In Persian) 

- Pommerening, A, 2002. Approaches to 

quantifying forest structures. Forestry, 3: 

305- 324. 

- Pommerening, A, 2006. Evaluating structural 

indices by reversing forest structural 

analysis, Forest Ecology and Management, 

224: 266- 277. 

- Pommerening, A. & D. Stoyan, 2006. Edge 

correction needs in estimating indices of 

spatial forest structure, Canadian Journal of 

Forest Research, 36: 1723-1739. 

- Pilevar, B., Z. MirAzadi, V. Alijani & H. 

JafariSarabi, 2014. Application of indices 

based on the nearest neighbor in the study of 

the structure of hawthorn and kikhm species 

in Zagros forests, Zagros Forests Research 

Journal, 1(2): 1-14. (In Persian) 

 - Ruprecht, H., A. Dhar, B. Aigner, G. 

Oitzinger, R. Klumpp, & H. Vacik, 2010. 

Structureal diversity of English yew (Taxus 

baccata L.) populations, European, Journal 

of Forest Research, 129: 189-198. 

- Safari, A., Heydari, R.H., Shabaniyan, N. & 

M. Karimi, 2014. Investigation of spatial 

pattern of bane using the angle between trees 

in Yangrood forests of Kermanshah, Journal 

of Forest and Poplar Research in Iran, 

22(2): 347-357. (In Persian) 

- Sefidi, K., 2017. Structural diversity as 

component of biodiversity in forest 

ecosystems, case study from population of 

Persian ironwood (Parrotia persica C.A. 

Meyer) in the north Iran, Journal of Plant 

Researches (Iranian Journal of Biology), 29 

(4): 805-818. (In Persian) 

- Sefidi K., C.A. Copenheaver, M. Kakavand, 

& F. Keivan Behjou, 2015. Structural 

Diversity within Mature Forests in Northern 

Iran: A Case Study from a Relic Population 

of Persian Ironwood (Parrotia persica C.A. 

Meyer), Forest Science, 61(2): 258 –265. 

- Veiskarami.Z., Pilehvar, B., & A. 

Haghizadeh, 2019, Effects of anthropogenic 

disturbance on flora, vegetation composition 

and floristic quality of middle Zagros Forest 

using conservatism coefficient (Shine Qelaii 

Forest, Lorestan province), Journal of 

Forest Research and Development, Vol, 4 

(3): 377-400. (In Persian) 

 - Yaqoubzadeh, B, 2013. Climate analysis of 

Alshtar district of Sulles-Lorestan, 

Proceedings of Lorestan province's 

meteorological staff, 1-17. 

  



Journal of Forest Research and Development, Vol. 6, No. 1, 2020 

164 
 

 

Structural characteristics of oak communities (Quercus infectoria) in Shineh Galayie 

Forest, Lorestan province 

  
K. Sefidi*1, Z. Heidari 2, A. Ashraf Soltani3 and R. Maleknia4 

 

1- Associate Professor, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University Mohaghegh Ardabil, Ardabil,  

I. R. Iran. (Kiomarssefidi@gmail.com) 

2- M.Sc. of Silviculture and Forest ecology, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University 

Mohaghegh Ardabil, Ardabil, I. R. Iran. (z.heydari688@gmail.com) 

3- Associate Professor, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University Mohaghegh Ardabil, Ardabil,  

I. R. Iran. (ali_soltani_t@yahoo.com) 

4- Associate Professor, Faculty of Forest Sciences, University of Lorestan, Khoramabad, I. R. Iran. 

(Rahim.maleknia@gmail.com) 

  

Received: 29.09.2018  Accepted: 26.05.2019 

 
Abstract 

In order to provide quantitative characteristics of the oak forests structure, a six-hectare area was 

selected in the Shine Qalaee area of Lorestan province and the structural diversity of tree communities 

was investigated using the nearest neighbor Method. The Clarke-Evans, mingling, diameter and height 

differentiation and distance indices were employed to quantify the structure of oak forests. The mean 

of diameter, tree height and number of shoots per cohorts was 38.8 cm, 2.50 m and 11.33 tree, 

respectively. Also, the mean of mingling, height differentiation, diameter differentiation was 

calculated 0.33, 0.21 and 0.12 respectively. Tree to tree interval was 4.07 m and Clark-Evans was 0.9. 

Results revealed that tree species spatial pattern was clumped associate with low diversity of species 

and relatively homogeny in tree dimension that distance increase cause to falling down in diameter 

differentiation and raising up tree vitality. Accordingly, we could conclude that oak trees in natural 

habitats tend to have low diversity and high inter- species completion. In order to maintain structural 

diversity of stands we suggest enclosing and restoration operation in studied sites. 

Keywords: Clark-Evans, Diameter differentiation, Height differentiation, Mingling, Quercus 

infectoria, Structural diversity. 
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