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های  و فراسنجه روی بقا  Beauveria bassiana (Bals. Criv.) Vuillهای قارچ بیمارگر حشرات  تأثیر جدایه

 Myzocallis coryli Goetzeرشد جمعیت شته 

 

 2*دهیشهرام آرم و 1یسمانه اکبر

 
 (sama8akbari@gmail.com. )، اروميه، ایراناروميه دانشگاه کشاورزی، دانشكده پزشكی،گياه گروه شناسی، حشره دکتری -1

 ( sh.aramideh@Urmia.ac.ir) .اروميه، ایران، اروميه دانشگاه کشاورزی،دانشكده پزشكی،گياه گروه دانشيار -2

 02/07/1401تاریخ پذیرش:     06/1401/ 05تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

-زنده روی Beauveria bassiana (Bals. Criv.) Vuillجدایه از قارچ دو تأثير تعيين برای بررسی این

  انجام آفات فندق    ینترمهم  از  (Myzocallis coryli Goetzeفندق ) شتة  جمعيت رشد هایفراسنجه و انیم

 باروری شته مومی فندق،های جدول زیستی  مثل و شاخص توليدرشد،    روی  30LCکشنده  غلظت کم  اثر.  شد

  86/9× 410برابر با   50LCبا   Z-1و   IRAN429ها  در شرایط آزمایشگاهی بررسی شد. مقدار کشندگی جدایه

دار طول  دست آمد. تيمارهای قارچ در مقایسه با شاهد موجب کاهش معنیليتر بهميلیدرکنيدی  03/1×610و  

( شته فندق در mr(. نرخ ذاتی افزایش جمعيت )>P  05/0دوره پورگی، طول عمر و باروری شته بالغ شد )

که   دست آمدبه  ماده/ماده/روز 16/0و    15/0ترتيب معادل  به  Z-1و    IRAN429های غلظت کم کشنده جدایه 

 IRAN429داری کاهش نشان داد. طول عمر در تيمار  طور معنیماده/ماده/روز( به  18/0)در مقایسه با شاهد  

و    75/31) )  Z-1  (45/39روز(  شاهد  به  نسبت  معنی  43/ 50روز(  تفاوت  پورهروز(  داد.  نشان  زایی دار 

(Fecundity  شته فندق در )IRAN429  ،Z-1   پوره/ماده(   41/78و    45/39،  75/31ترتيب برابر با و شاهد به(

  Z-1و    IRAN429( در دو جدایه  λدیگر دارند. نرخ متناهی جمعيت )ا همداری باست که اختلاف معنی

بررسی  این  ماده/روز کاهش نشان دادند. نتایج    19/1ماده/روز نسبت به شاهد    17/1و    1/ 17ترتيب برابر با  به

مثل  يدهای بقاء و تولروی شاخص  کشندهکم  های بيمارگر در غلظت نشان داد با توجه به تأثير قابل توجه قارچ

 . فات هدف مورد استفاده قرار دادهای مدیریت تلفيقی و بيولوژیک آتوان در تدوین برنامهشته، می 
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 مقدمه

درخت فندق ميزبان آفات مختلفی است که در بين آنها 

 :Myzocallis coryli (Goeze) (Hemipteraفندقشته  

Aphididae)  ،شمالی امریكای  در  آن  مهم  آفات  از   ،

 Guncan) شودایتاليا، اسپانيا، ترکيه و ایران محسوب می

and Gumus, 2017; Alikhani et al., 2010  .) با

آفت درنتيجه  برگ  ،افزایش جمعيت  و  ها خشک شده 

 Gantner, 2000; Akerآید ) محصول پایين می  کيفيت 

and Abaci, 2016.)    خسارت این آفت با ترشح شدید

به که  است  همراه  جلب  عسلک  موجب  خود  نوبه 

های مختلف و تجمع گرد و  ، زنبور و مگس هاهمورچ

می  انتقال  خاک  سبب  است  ممكن  حشرات  این  شود. 

(.  Puente et al., 2014)  شوندهای ویروسی نيز  بيماری

های شيميایی برای کنترل این آفت  کشاستفاده از آفت 

ها، تأثير سوء روی دشمنان  کشموجب مقاومت به آفت

 Katundu andشود )طبيعی و آلودگی محيط زیست می

Aliniazee, 1990.)  کم  هایجایگزین از استفاده بنابراین  

 هایقارچ بيولوژیک عوامل  مانند خطربی و خطر

توصيه   هاها و بيماریآفت کنترل  در  حشرات زایبيماری

 ;Butt et al., 2001; Aramideh, 2016)  شودمی

Kavosi et al., 2018.)  بسيار  حشرات  بيمارگر هایقارچ  

-جنس هاآن ترینمهم که هستند متنوع

 Beauveria و Lecanicillium ، Metarhiziumایه

آباسی.  است و  در    ( Aker and Abaci, 2016) آکر 

 Metarhizium anisopliae (Metch.)بررسی اثر قارچ 

Sorokin   کنترل شته فندق  در M. coryli   به این نتيجه

های شته  رسيدند که این قارچ در کنترل بيولوژیک پوره

توانا   بسيار  تحقيقی.  استفندق  قارچ    در   .Mتأثير 

anisopilae  جدایه M14   فندق دوم  سن  پوره  روی 

وده و همچنين، برای کنترل مرحله پورگی  بسيار مؤثر ب

با  غلظت  به  صحرایی  شرایط  در  از    لاتریشته 

سوسپانسيون قارچی در مقایسه با شرایط آزمایشگاهی  

 در پژوهشی با(.  Aghazadeh et al., 2022)  نياز است

بهره تعيين  قارهدف  از   و  B. bassianaچ  وری 

Metarhizum sp.  هبرای کنترل شت Lipaphis erysimi 

  هر دو قارچ دارای کشندگی مطلوبی روی این شته بودند 

(Arauio et al., 2009) .به   سنجی زیست   هایآزمایش

 مرگ عامل تنها تنهایی برای ارزیابی کافی نيستند زیرا

-شاخص.  (Brattsten et al., 1986) کنند می  بررسی  را

جمعيت،ه رشد  افزایش  مؤثر عوامل   ای   و آن بر 

در توليد هایفراسنجه نيز   لازم  آفات، کنترل  در مثلی 

-به زندگی جدول   امروزه (.Sakai et al., 2001)است  

 زمان بهترین  تعيين برای اطمينان قابل روش یک نوانع

 هاآن جمعيت بررسی در مهم  ابزار  یک و آفات کنترل 

) توجه مورد بررسی( Chi, 1990است   ذاتی نرخ  . در 

کلم  (  mr) جمعيت افزایش  مومی    B. brassicaeشته 

زیر تأثيرغلظت  قارچیجدایه کشنده تحت   .Aهای 

sclerotigenum ،L. muscarium ،B. bassiana ، P. 

variotii     و Simplicillium sp.مقایسه با شاهد به  در-

معنیط )ور  داد  نشان  کاهش   ,.Akbari et alداری 

افزایش  رخ ذاتی  (، ن0R) نرخ خالص توليدمثل  (.2020

طور ه( بλ) و نرخ متناهی افزایش جمعيت(  mr)  جمعيت

شده در مقایسه با حشرات  های تيمارداری در شتهمعنی

یاف  کاهش  (.  Safavi and Taheri, 2019) تشاهد 

جاليز   فراسنجه شته  زندگی  جدول   Aphisهای 

gossypii    بيمارگر قارچ  تأثير   Beauveriaتحت 

bassiana (Bals. Criv.) Vuill.    ثبت شد که در مقایسه

 Rashki andداری بودند )با شاهد دارای اختلاف معنی

Shirvani, 2013در کشندگ  يقیتحق   (.  و    یاثر 

ب  یرکشندگیز  Metarhiziumحشرات    يمارگرقارچ 

anisopliae (Metch.) Sorokin    جدول   هایفراسنجهبر  

نتایج    بررسی  مومی  شته  زندگی دادشد،  قارچ   نشان 

روی  ب سوء  تأثير  شاهد  تيمار  با  مقایسه  در  يمارگر 

)شاخص دارد  آفت  این  زیستی   ,.Emami et alهای 
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های ناشی  کاهش آلودگی  برای  راستاهمين  در  (.  2016

از کاربرد سموم شيميایی و کاهش جمعيت آفت شته  

که خسارت سنگينی به این گياه وارد    M. coryli  فندق

اینکند،  می زیر  در  و  کشندگی  اثر  کشندگی  تحقيق 

قارچ   فراسنجه  Beauveria bassianaجدایه  های  بر 

 رشد جمعيت شته فندق مورد بررسی قرار گرفت. 

 ها مواد و روش

 M. coryli پرورش شته فندق

های آلوده باغ فندق دانشگاه  جمعيت اوليه شته از بخش

شده  گذاری اروميه انتخاب شد. برگ درختان آلوده نشانه

با درب حاوی تور که مانع  دیش  و داخل ظروف پتری  

 د. ود دشمنان طبيعی بود، قرار گرفتنور

 ایجاد حشرات همسن برای انجام آزمایشات زیست سنجی 

بدون بال به   بالغحشره    10سازی، تعداد  منظور همسنبه

منتقل  برگ شده  آماده  قبل  از  دیش  پطری  داخل  های 

پوره تا  گذشت  شدند  از  بعد  کنند.  ساعت،    24زایی 

  پس از بالغ شدن برای ها  پوره حذف شدند.    حشرات بالغ

 آزمایش استفاده شدند. 

 قارچ مورد آزمایش

که از مناطق جغرافيایی    B. bassianaدو جدایه از قارچ  

-های زیستمتفاوت جداسازی شده بودند در آزمایش 

سنجی این بررسی مورد استفاده قرار گرفتند. برخی از  

 . اندذکر شده  1در جدول  مشخصات این دو جدایه 

 

 شده در آزمایشات زیست سنجی زای استفاده های بيماریهای قارچجدایه -1جدول 

Tabel 1. Isolates of entomopathogenic fungi used in bioassay test 

 های قارچی جدایه

Fungi isolates 

 ميزبان

Host 

 جداسازی  مكان

Place of isolation 

IRAN429C Chilo supperssalis (Lep.: Pyrlidae) 
 ایران  -رشت

Iran-Rasht 

Z-1 Leptinotarsa decemlineata (Col.: Chrysomelidae) 
 ایران  –اروميه 

Iran-Urmia 

 

 تکثیر قارچ 

تكثير   جدایهبرای  محيط  آزمایشگاهی  از  قارچی  های 

استفاده    Sabourauds Dextrose Agar (SDA)کشت  

مقدار   کشت،  محيط  تهيه  برای  پودر    65شد.  از  گرم 

SDA    با آب مقطر استریل مخلوط و حجم آن به یک

با   و  اتوکلاو  در  کردن  استریل  عمل  شد.  رسانده  ليتر 

به  5/11درجه سلسيوس و فشار    121دمای   -اتمسفر 

انجام    20دت  م محيط  شددقيقه  کردن  از خارج  بعد   .

کشت از اتوکلاو و خنک شدن آن، محيط کشت در زیر  

استریل   پتری  ظروف  درون  به  شعله،  کنار  در  و  هود 

سانتی  محيط  هشت  بستن  از  بعد  و  شد  ریخته  متری 

گرفتند قرار  استفاده  مورد  مذکور  جدایه  .کشت  های 

کشت    در داخل ظروف پتری کشت داده شدند.  قارچی

دادن و تكثير قارچ در زیر هود و در کنار شعله چراغ  

انجام   استریل  کاملا  شرایط  در  کشت  شدگاز  عمل   .

توسط لوپ استریل انجام شد و نمونه برداشته شده از  

-بهمحيط کشت مادر به محيط کشت جدید منتقل و  

رچ روی . بعد از کشت قاشددرب آن مسدود    سرعت

روز در  15مدت محيط کشت ذکر شده ظروف پتری به

با دمای  درجه سلسيوس و در شرایط   25± 2انكوباتور 

تا شدند  نگهداری  اندازه  کنيدی  تاریكی  به  قارچ  زایی 

 شود. کافی انجام 

 تهیه سوسپانسیون کنیدیومی 
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هایی که در برای تهيه سوسپانسيون کنيدیومی، از کشت

  20تا   15بود )  انجام شدهطور کامل  زایی بهکنيدیومها  آن

ها توسط تيغه  . کنيدیومشد روز پس از کشت( استفاده  

آزمایشگاهی استریل از سطح محيط کشت خراش داده 

لوله داخل  و  حاویشد  آزمایش  آب  ميلی  10های  ليتر 

اضافه    Tween 80درصد  03/0مقطر استریل که به آن  

ها  سوسپانسيون درآمدند. درب لولهصورت شده بود، به

خوبی تكان داده شدند و سپس از  ها بهبسته شده و لوله

ها و چند لایه پارچه ململ عبور داده شدند تا ميسيليوم

تهيه   برای  شوند.  حذف  کشت  محيط  قطعات  احتمالا 

لولهسوسپانسيون بالا،  غلظت  با  در  هایی  آزمایش  های 

ار داده شده و پس  دمای اتاق برای مدت یک ساعت قر

ته کنيدینشين از  ریخته شدن  دور  رویی  مقطر  آب  ها، 

ند. برای  شد های چند لوله با هم مخلوط  شده و کنيدی

تعيين تراکم اسپوری از لام نئوبار )گلبول شمار( استفاده 

مقدار   افزودن  با  اسپوری  نظر  مورد  غلظت  و  شد 

مشخص آب مقطر استریل به داخل سوسپانسيون اصلی  

 ه شد. تهي

 هازنی کنیدیومتعیین درصد جوانه

جوانه درصد  تعيين  کنيدیومبرای  جدایهزنی  های  های 

های مورد استفاده، قطراتی از سوسپانسيون  مختلف قارچ

پخش شد و ظروف پتری در   SDAروی محيط کشت  

دمای   با  به  25± 2انكوباتور    24مدت  درجه سلسيوس 

این   مدت ظروف ساعت نگهداری شد. بعد از گذشت 

هایی که  در زیر ميكروسكوپ بررسی شدند و کنيدیوم

-ها از قطر کنيدیوم بيشتر بود، بهتندشی آن  طول لوله

 عنوان جوانه زده محاسبه شدند.

 سنجیروش زیست

ارزیابی   قارچ  بيماری  مقدار برای  جدایه  دو   .Bزایی 

bassiana  ورسازی استفاده  سنجی غوطهاز روش زیست

ها مقدماتی  . برای این منظور، پس از انجام آزمایششد

غلظت تهيه  حشراتو  کنيدیومی،  نظر  مورد  در    های 

بالغ   به مرحله  آزمایش  هممورد  بهطور    10  مدتزمان 

ليتر از سوسپانسيون کنيدیومی غوطه ميلی  پنجثانيه در  

ر شده و سپس به درون ظروف پتری به قطر هشت  و

-متر حاوی کاغذ صافی سترون مرطوب و برگسانتی 

های تازه فندق منتقل شدند. برای تيمار شاهد در شرایط 

ليتر آب مقطر استریل همراه با ميلی  10یكسان و تنها از 

توئين  03/0 آلودگی   80درصد  ارزیابی  شد.  استفاده 

روز ادامه یافت.    14تا   روز  حشرات بعد از گذشت یک

آزمایش   مورد  و بهظروف  شدند  بررسی  روزانه  طور 

میبرگ داده  قرار  حشرات  اختيار  در  تازه  و های  شد 

از   مرده  می  دیگر حشرات  جدا  این  حشرات  شدند. 

صافی   کاغذ  حاوی  پتری  ظروف  داخل  به  حشرات 

در   مجموعه  و  شد  داده  قرار  شده  خيس  استریل 

درجه سلسيوس نگهداری شد.  25±2انكوباتور با دمای

وف هر روز بررسی شدند در صورت  بعد از آن که ظر

عنوان  مشاهده پوشش قارچی در سطح بدن حشرات به 

ها در پنج  آزمایش آلوده شده توسط قارچ محاسبه شدند.

 حشره انجام شد. 20تكرار و هر تكرار حاوی  

 تهیه جدول زندگی

زیر اثر  بررسی  قارچ  برای  جدایه  دو   .Bکشندگی 

bassiana    ،حشره بالغ انتخاب    عدد  100در این آزمایش

های گياهان فندق  شدند و هر کدام جداگانه روی برگ

های مادر حذف شد  زایی، شتهقرار گرفتند و بعد از پوره

تعداد هم  60  و سپس  وپوره  انتخاب شد    روزانه   سن 

پوره وقتی  بالغ شدندبررسی شدند.  توسط غلظت    ،ها 

30LC  429های  جدایهCIRAN    1و-Z  به روش غوطه-

برای تدوین جدول   هاری تيمار شدند و هر کدام از آنو

بررسی شدند و   صورت جداگانه روزانهزندگی کامل به

پوره آنتعداد  شد.  های  شمرده  روزانه   دوره طولها 

 ازایبه هاپوره کل تعداد روزانه، مثل  توليد زایی،پوره

 مثل توليد خالص نرخ هایفراسنجه  و ماده فرد هر

(0R)، جمعيت  افزایش ذاتی نرخ (mr)، متناهی نرخ 
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 محاسبه (T)نسل یک  زمان مدت و (λ) جمعيت افزایش 

 از حاصل های پوره نابالغ مراحل بررسی  برای .شدند

 و شد منتقل  سالم محيطی به شده تيمار بالغ حشرات

  گرفت   قرار بررسی  مورد زندگی روز آخرین  تا روزانه

xmxL ,عمر ) طول و باروری مقدار گذاری،تخم دوره و

x, Vx, Sxe) شد ثبت هاآن . 

 تهیه جدول باروری 

فراسنجه محاسبه  زندگی  برای  جدول  توليدمثل،  های 

تنظيم   های آن  . که روش محاسبه فراسنجهشدباروری 

 (.Carey, 1993)  آمده است 2در جدول 

 

 های توليدمثل های فراسنجهمعرفی و فرمول -2 جدول

Table 1. Identification and formula of stable population parameters 

 هافراسنجه

Parameters 

 هافرمول 

Formulae 

 توضيحات

Identification 

(NRR)0 R xm xl Ʃ 
 شانها در طول زندگیهای توليد شده هر گروه هم سن مادهمتوسط ماده

Females produced on average in each age group during their lives 

mr 
-eα =∑  𝐵

𝑥1 = 

xmxlxr 

 نرخ افزایش توسط یک جمعيت در حال رشد، در شرایط محيطی مشخص  بيشينه

The maximum pace of population growth under specific environmental 

circumstances 

λ re λ = 
 نرخ متناهی افزایش جمعيت 

Finite rate of increase 

T /r)0T = (ln R 
 متوسط مدت زمان یک نسل 

The mean generation time 

DT DT = (ln 2/r) 
 مدت زمان دو برابر شدن جمعيت 

The amount of time required for a population to double 

 
 وتحلیل آماری  تجزیه

این تحقيق در قالب طرح کاملاً تصادفی با شش تيمار  

های مختلف  )پنج تيمار اصلی به همراه شاهد( در غلظت

انجام شد. تلفات برای تعيين    50LC  مقداربرای بررسی  

های قارچی  روز آلودگی با جدایه  10بعد از  50LCمقدار  

بررسی و تعداد حشرات مرده در ظروف تيمار و شاهد  

شمارش و درصد مرگ و مير طبق فرمول آبوت تصحيح  

افزار  با نرم  دست آمدههای بهداده .( Abbott, 1925د )ش

SPSS    50تجزیه و تحليل شده و مقادیرLC  30  وLC    برای

. برای مقایسه ميانگين  شدهای مختلف محاسبه  غلظت

ها از آزمون توکی  های مختلف جدایهغلظت  تأثير  مقدار

از روش همچنين    .درصد استفاده شد  5در سطح آماری  

برنامه و  تعيين    برای   TWO SEX – MS Chart  چی 

استفاده شدفراسنجه زندگی  (. Chi, 2018)های جدول 

های رشد جمعيت بر  ميانگين و خطای معيار فراسنجه

 محاسبه شد.تكرارBootstrap (100000  ) اساس

 نتایج 

 کشندگی  درصد  پنجاه تعیین

جوانه  درصد  تعيين  جدایهآزمایش  کنيدیوم  ها  زنی 

-زنی در جدایهمشخص کرد که ميانگين درصد جوانه

آزمایش در  مختلف  زیستهای  به  های    مقدار سنجی 

  روی  قارچی هایجدایه 50LC شاخص  مورد قبولی بود.

جدول   در تيمار  از بعد روز 10  فندق شته  بالغ حشرات 

  جدایه   کشندگی مقداراست.    شده داده نشان  3

CIRAN429  50شاخص   به  توجه  باLC  معادل  
جدایه    ليتر ميلی بر  کنيدی 9/ 86× 410 به    Z-1نسبت 

 .استليتر( بيشتر کنيدی بر ميلی  03/1×610)
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 M. Coryli شته بالغحشرات  یرو B. bassianaقارچ  از Z-1و  CIRAN429 یهجدا  30LCو  50LC مقادیر -3 جدول

Table 3. LC50 and LC30 values of IRAN429c and Z-1 isolates of B. bassiana on adults of M. Coryli  
 

LC30(CLs) * LC90(CLs) * LC50(CLs) * 

 

 احتمال 
p 

  ±  عرض از مبدا

 انحراف معيار
Intercept (+5) 

± SE 

  کای اسكور 

 )درجه آزادی( 
χ2 (df) 

  شيب

Slope 

 تيمارها
Treatments 

7.24×103 

(2.03×103-

1.79×104) 

5.82×107 

(2.19×107-

2.31×108) 

9.86×104 

(4.53×104-

1.86×105) 

0.44 2.69±0.27 2.691(3) 0.46±0.04 IRAN429c 

9.26×104 

(4.16×104-

1.74×105) 

3.71×108 

(1.31×108-

1.57×109) 

1.03×106 

 (5.89×105-

1.80×106) 

0.98 1.98±0.28 0.149(3) 0.50±0.04 Z-1 

 Conidia/ml, CLs= Confidence limits *                                         = حدود اطمينان(  CLsليتر )کنيدی بر ميلی  *

 

دهد که با  نتایج حاصل از تجزیه آماری نشان می

بين مرگ  95اطمينان   از غلظتودرصد  ناشی  های  مير 

جدایه  ,IRAN429C  (0001/0ی  ها مختلف 

<P88/340 =5, 24F )    1و-Z  (0001/0<P, 40/284= 5, 

24F   عليه حشرات بالغ شته فندق    بررسی ( از قارچ مورد

  .داری وجود دارداختلاف معنی

  این   در  فندق  شته   بالغ   حشرات  مير   و  مرگ  درصد

(  ليترميلی  بر  کنيدی  810)  غلظت  بالاترین  در  تحقيق

  غلظت   بالاترین  و  درصد  IRAN429C  00/95  جدایه

به  تعيين  درصد  00/84مقدار   Z-1  جدایه نتایج  -شد. 

ها با استفاده از آزمون توکی  آمده از مقایسه ميانگينستد

های  دهد که بين ميانگين تلفات ناشی از غلظتنشان می

مختلف هر دو جدایه روی حشرات بالغ شته فندق در  

  شود دار مشاهده میدرصد اختلاف معنی  5سطح آماری  

 (.5و   4)جدول 

 

 B. bassiana IRAN429C قارچی جدایه  اثر در فندق شته  بالغ حشرات تلفات درصد ميانگين -4 جدول

Table 4. The mean percentage of adult insect mortality caused by the fungal isolate B. bassiana 

IRAN429C in hazelnut aphids. 

ليتر( ها )کنيدی بر ملی غلظت   

Concentrations (Conidia/ml) 
108 107 106 105 104 

 شاهد

Control 

انحراف معيار ± ميانگين  
Mean ± SE 

95 ± 0.31a 79 ± 0.37b 65 ± 0.44c 51 ± 0.37d 34 ± 0.36e 2 ± 0.24f 

 (. P<0.05 توکی، آزموناست ) دارمعنی آماری اختلافوجود  دهندهنشان ردیف هر در مشابه غير حروف* 

* The means followed by different letters in the same row are significantly different (Tukey’s test, P<0.05). 

 

 B. bassiana Z-1 قارچی جدایه  اثر در فندق شته  بالغ حشرات تلفات درصد ميانگين -5 جدول

Table 5. The mean percentage of adult insect mortality caused by the fungal isolate B. bassiana Z-1 in 

hazelnut aphids 

ليتر( ها )کنيدی بر ملی غلظت   

Concentrations (Conidia/ml) 
108 107 106 105 104 

 شاهد

Control 

انحراف معيار ± ميانگين  
Mean ± SE 

84 ± 0.37a 69 ± 0.24b 49 ± 0.37c 32 ± 0.40d 15 ± 0.44e 2 ± 0.24f 

 (. P<0.05 توکی، آزموناست ) دارمعنی آماری اختلافوجود  دهندهنشان ردیف هر در مشابه غير حروف* 

* The means followed by different letters in the same row are significantly different (Tukey’s test, P<0.05). 
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های  ها روی فراسنجه( جدایه قارچ30LCکشندگی ) اثر زیر

 زیستی

 طول دوره رشدی مراحل نابالغ 

جدایه تيمار  دوره   B. bassianaهای  اثر  طول   روی 

ارایه شده است. بر   6شته فندق در جدول   مراحل نابالغ

-ها نشو و نمای مراحل نابالغ را بهاساس نتایج، جدایه

ترین طول  کوتاه  .قرار دادند  تأثيرداری تحت  طور معنی

ظهور حشره بالغ( مربوط به جدایه    دوره نابالغ )پوره تا

IRAN429C  .است

 

 M. coryli پورگی همرحل  روی B. bassiana جدایهدو  تأثير ميانگين مقایسه -6 جدول

Tabel 6. A comparison of the mean effects of two isolates of B. bassiana on the nymph stage of M. 

coryli 
پيش از بلوغ  مراحل  

Preadult stage 

4 پوره سن  

Nymph 4 

3پوره سن   

Nymph 3 

2پوره سن  

Nymph 2 

1پوره سن  

Nymph 1 

 تيمارها 

Treatments 
14.06±0.28a 4.12±0.11a 2.81±0.10a 3.06±0.11a 4.06±0.13a Control 
12.01±0.24b 3.26±0.11b 2.44±0.10b 2.50±0.11b 3.78±0.12b Z-1 
10.84±0.29c 3.00±0.13bc 2.31±0.09bc 2.25±0.12c 3.28±0.10c IRAN429C 

 (. P<0.05 توکی، آزموناست ) دارمعنی آماری اختلافوجود  دهندهنشان ردیف هر در مشابه غير حروف* 

* The means followed by different letters in the same row are significantly different (Tukey’s test, P<0.05). 

 

  های بالغ گذاری شتهميانگين طول دوره قبل از پوره

(APOP  روزهای ،)زایی زایی، کل دوره قبل از پورهپوره

(TPOPپوره )روز(  Fecundity)  زایی(،  عمر  و طول   )

  B. bassianaدر دو تيمار قارچ    M. coryliشته فندق  

-نشان داده شده است. دوره قبل از تخم  7در جدول  

های بالغ در دو تيمار و شاهد باهم تفاوت  یزی در شتهر

 IRAN429Cمارهای  داری ندارد. طول عمر در تيمعنی

و  75/31)  )Z-1  (45/39( شاهد  به  نسبت   )50/43  )

( شته فندق  Fecundityزایی )دار دارد. پورهتفاوت معنی

،  75/31ترتيب برابر با  و شاهد به IRAN429C ،Z-1در 

-که اختلاف معنی  است)پوره/ماده(    41/78و    45/39

 (.7دیگر دارند )جدولاری با همد

 جمعیت پایدارهای رشد فراسنجه
های رشد جمعيت شته مومی  مقادیر مربوط به فراسنجه

تيمار  غلظت  فندق  با  و جدایه  30LCشده  قارچی  های 

نشان شده است. نرخ خالص توليد    8شاهد در جدول  

های  ( برای شتهmr(، نرخ ذاتی افزایش جمعيت )0Rمثل)

معنیتيمار اختلاف  داشتند. شده  شاهد  با               داری 

( و باروری ویژه  xlها روی بقای ویژه سنی )جدایه  تأثیر

 (xmسنی )

( و xm( و باروری ویژه سنی )xlنرخ بقای ویژه سنی )

نشان داده شده    1( در شكل  xmxlزادآوری ویژه سنی )

( و باروری ویژه  xlاست. در تيمارها بقای ویژه سنی )

افزایش  جدایه  30LC( در غلظت  xmسنی ) با  ها همراه 

درتيمارهای   یافت.  کاهش  و    IRAN429C  ،Z-1سن 

از    36و    31،  26ترتيب از روزهای  شاهد مرگ و مير به 

چرخه زندگی شروع شد. توانایی زنده ماندن در تيمار  

IRAN429C    يمارت   روز و در  36با مقدار  Z-1    با مقدار

 روز( کاهش یافت. 48ه شاهد ) نسبت ب روز 39

( و باروری ویژه  xlها روی بقای ویژه سنی )جدایه  تأثیر

 (xmسنی )

( و xm( و باروری ویژه سنی )xlنرخ بقای ویژه سنی )

نشان داده شده    1( در شكل  xmxlزادآوری ویژه سنی )

( و باروری ویژه  xlاست. در تيمارها بقای ویژه سنی )

افزایش  جدایه  30LC( در غلظت  xmسنی ) با  ها همراه 

یاف کاهش  درتيمارهای  تسن    .IRAN429C  ،Z-1   و

از    36و    31،  26ترتيب از روزهای  شاهد مرگ و مير به 
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چرخه زندگی شروع شد. توانایی زنده ماندن در تيمار  

IRAN429C    يمارت   روز و در  36با مقدار  Z-1    با مقدار

روز( کاهش یافت. 48ه شاهد ) نسبت ب روز 39

 

 B. bassiana یقارچ  یهشده با دو جدا  يمارت M. coryliشته فندق  زیستی هایفراسنجه يانگينم -7 جدول

Table 7. Mean biological parameters of hazelnut aphid M. coryli treated with two fungal isolates of B. 

bassiana 

 مراحل 
Stages 

 (LC30) IRAN429  (LC30) Z-1  
 شاهد

Control 

n 

انحراف   ± ميانگين

 معيار
Mean ± SE 

n 

انحراف   ± ميانگين

 معيار
Mean ± SE 

n 

انحراف   ± ميانگين

 معيار
Mean ± SE 

ریزی در حشرات  دوره پيش از تخم

 بالغ
APOP 

32 1.53±0.22a 31 1.48±0.24a 32 0.56±0.12a 

ریزی دوره تخم  
Oviposition 

32 15.03±0.41b 31 13.42±0.35c 32 25.72±0.31a 

 کل دوره قبل از تخم ریزی 
TPOP 

32 12.38±0.38c 31 13.48±0.36b 32 14.62±0.29a 

ها زادآوری تعداد کل تخم  
Total fecundity 

32 31.75±1.07c 31 39.45±1.09b 32 78.41±1.31a 

 طول عمر حشرات ماده
Female total longevity 

32 33.28±0.45c 31 35.81±0.36b 32 43.50±0.43a 

(. p<05/0ها با روش بوتسترپ جفت شده مقایسه شده است )بين تيمار  دست آمده اند. اختلافتكرار به10000خطاهای استاندارد با روش بوتسترپ با  *  

 . استها دار بين تيمارها بيانگر اختلاف معنیحروف متفاوت در ردیف
* Standard errors were estimated by using the bootstrap technique with 10,000 resampling. Difference was compared with 

paired bootstrap test (p < 0.05). The mean followed by different lower case letters in rows indicate significant differences 

between treatments.  

 

  فندقشته  یرشد یهاشاخص یرو B. bassina يماریزایقارچ ب  جدایه دو تأثير ارمعي انحراف ± يانگينم یسهمقا -8جدول 
M. coryli 

Table 8. Comparison of the average ± SE effect of two isolates of the pathogenic fungus B. bassina on 

the growth parameters of the hazelnut aphid M. coryli 

ها جدایه  
Isolates 

 نرخ خالص توليدمثل 
R0 

(female/female/generation) 

نرخ ذاتی افزایش  

 جمعيت 
rm 

(female/female/day) 

نرخ متناهی  

افزایش  

 جمعيت 
λ 

(female/day) 

متوسط مدت  

زمان یک 

 نسل
T 

(days) 

 نرخ ناخالص توليدمثل 
GRR 

(female/female/generation) 

Control 78.40±1.11a 0.18±0.001a 1.19±0.003a 24.10±0.38a 72.50±1.18a 

Z-1 38.21±1.59b 0.16±0.002b 1.17±0.003b 22.02±0.32b 40.82±1.11b 

IRAN249C 25.65±2.40c 0.15±0.005c 1.17±0.006b 20.61±0.42c 34.48±1.49c 
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شده با دو جدایه  ( شته فندق تيمارxmxlویژه مرگ و مير )( و نرخ xm، باروری روزانه)(xlنرخ بقای ویژه سنی ) -1 شكل

 و شاهد  B. bassianaقارچی 
) xmxl), and age specific maternity (xmspecific fecundity (-), agexlspecific survival rate (-1. Age ureFig

of M. coryli treated by two isolates of B. brassicae and control  
 

 (xjeها روی امید به زندگی)جدایه تأثیر

( شته فندق زمان مورد  xjeاميد به زندگی هر گروه سنی)

زنده     jو مرحله    xانتظاری است که هر فرد در سن  

افزایش سن   با  به زندگی شته فندق  اميد  ماند.  خواهد 

اميد است.  یافته  زندگ  کاهش    شته   بالغ  حشرات  یبه 

  برابر  Z-1 وIRAN429C هایجدایه  باشده    تيمارفندق  

که در مقا  روز  80/25  و  84/24با   با    یسه محاسبه شد 

زندگ  يدام با    اتحشر  یبه  برابر    روز،   50/33شاهد 

 (.2)شكل  داشت يریگکاهش چشم

 ( xjSها روی نرخ بقاء ویژه مرحله سنی )جدایه تأثیر

( احتمال بقاء یک پوره  xjSویژه مرحله سنی )نرخ بقاء  

دهد.  را نشان می   jو مرحله    xتازه متولد شده تا سن  

نشان    3( شته در شكل  xjSمقدار نرخ بقاء ویژه سنی )

بيشترین نرخ بقاء حشرات بالغ ماده در   داده شده است.

جدایه به  IRAN429C   ،Z-1هایتيمارهای  شاهد  -و 

 دست آمد.روز به 00/1و  0/ 96،  81/0رتيب برابر با  ت 
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 .Bاز قارچ بيمارگر IRAN429C ،1-Z دو جدایه 30LC( و تيمار شده با غلظت xeنمودار اميد به زندگی شته فندق ) -2 شكل

bassiana و شاهد 

Figure 2. Age-stage-specific life expectancy (exj) of M. coryli treated by LC30 concentration of two 

isolates of B. brassicae IRAN429C, Z-1and control 
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 قارچ بيمارگر  IRAN429C ،1-Zدو جدایه  30LC( شته فندق تيمارشده با غلظت xjSنرخ بقاء ویژه سن ) -3شكل 

 B. bassiana   و شاهد 

Figure 3. Age-stage survival rate (Sxj) of M. coryli treated by LC30 concentration of two isolates of B. 

brassicae IRAN429C, Z-1 and control. 

 

 بحث 

  IRAN429Cنشان داد که دو جدایه    این پژوهشنتایج  

-نه تنها در غلظت  B. bassianaاز قارچ بيمارگر    Z-1و  

مير شتهه و  مرگ  بالا سبب  فندق  ای    M. coryliهای 

کشنده نيز سبب کاهش زنده شود بلكه در غلظت کممی

زم است  لا در مدیریت آفات،  شود.  مثل می مانی و توليد

های رشد جمعيت، عوامل مؤثر بر افزایش آن  تا شاخص

شوندهفراسنجو   مشخص  توليدمثلی  جدول    و  های 

به این زمينه    مؤثر  عنوان یک روش زندگی  پيشنهاد  در 
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-. مقدار کشندگی جدایه(Sakai et al., 2001شود )می

قارچیه با    50LCبا    Z-1و    IRAN429C  ای  برابر 
ميلی  03/1× 610و    9/ 86× 410 در  مشاهده  کنيدی  ليتر 

مير رابطه مستقيم  وشد. نتایج نشان داد نرخ افزایش مرگ

غلظت   جدایهبا  دارد.  کنيدی    Feng et al. (1990)ها 

بيماری و    Lecanicillium lecaniiهای  زایی قارچتأثير 

B. bassiana  شته غلات را با بررسی  گونه از    روی شش

دهنده    کردند مشخص    50LCمقدار   نشان  نتایج  که 

معنی بيمارگر اختلاف  قارچ  دو  به  حساسيت  در  دار 

تر  موجب مرگ و مير سریع   B. bassianaاست. قارچ  

شته شد  در  تحقيق    کهها  نتایج  با  محققين  این  نتایج 

دارد.   مطابقت  قارچ  حاضر  اثر  بررسی   .Mدر 

anisopliae   کنترل شته فندق  در M. coryli   نتایج نشان

های شته فندق  که این قارچ در کنترل بيولوژیک پوره  داد

توانا   دمای  بسيار  در    درصد   38/ 8درجه    25است. 

از   بعد  آلودگی    3کشندگی  ایجاد  از  مشاهده شد  روز 

(Aker and Abasi, 2016).    تأثير قارچ  بررسی  درM. 

anisopilae  جدایه M14   فندق دوم  سن  پوره  روی 

با    50LCو    بسيار مؤثر بوده بر    11/1× 610برابر  کنيدی 

بهميلی است ليتر  آمده  کنترل    دست  برای  همچنين،  و 

غلظت   به  صحرایی  شرایط  در  شته  پورگی  مرحله 

شرایط   لاتریبا با  مقایسه  در  قارچی  سوسپانسيون  از 

است نياز  (.  Aghazadeh et al., 2022)  آزمایشگاهی 

Alizadeh et al. (2006)  جدایه قارچ  تأثير   .Bهای 

bassiana،    آزمایشگاهی شرایط  در  پسته  پسيل  روی 

قرار دادند کمترین و بيشترین غلظت در   مورد بررسی

با  که    آمد  دستبه  DEBI007و    DEBI008های  جدایه

قارچ    یحشره کش  يتبر خاص  ی مبن  این پژوهش   یجنتا

B. bassiana  اثر بيمارگری    محققين  دارد.  مطابقتB. 

bassiana (SGBB601)  ( روی شته رازکPhorodon 

humuli)   درصد    50بررسی و کمترین غلظت کشندگی

ميلی  73/1×501را   در  بهکنيدی  دست  ليتر 

دانشمندان (Dorschner et al., 1991آوردند در   (. 

تماس شتهی  پژوهش با  Aphis gossypii نشان داند که 

قارچی  کنيدی  جدایه  دو  هر   .L  وB. bassiana های 

lecanii  طول مدت زمان توليدمثل شته و قدرت زنده ،

-را کاهش می  Aphis gossypiiمانی و توليدمثل شته  

  L. lecanii  و   B. bassianaهای  هد، ضمن این که قارچد

به آزمایشگاه  قابل توجهی مرگ و کشت شده در  طور 

 ,.Gurulingappa et al) مير حشرات را افزایش دادند 

دو جدایه مذکور نتایج    (. در تحقيق حاضر نيز با 2011

های کنترل ميكروبی آفت  دست آمد. در برنامهمشابه به

نه تنها اثر مستقيم کشنده بيمارگر بلكه اثر زیرکشندگی 

آلودگی ناشی از بيمارگر نيز در شناخت مكانيسم اثر و  

گيری بيماری در جمعيت حشره ميزبان حائز  نحوه همه

در آزمایشی تأثير (.  Latifian et al., 2010اهميت است )

در رشد و    Lecanicillium attenuatum CS625جدایه  

)  لتوليدمث پنبه  نتایج  A. gossypiiشته  شد.  بررسی   )

نشان داد که افزایش غلظت اسپوری تأثير بسزایی روی  

مراحل پورگی، مدت زمان سن پورگی و طول دوره قبل 

دوره طول  عمر،  روی طول  اما  است،  نداشته  بلوغ   از 

داد نرخ  توليد  نشان  نتایج  و  بوده  مؤثر  باروری  و  مثلی 

و   33/ 4،  7/21پوره در شاهد    59خالص توليد مثل از  

کاهش یافت    410و    610،  810های  پوره در غلظت  3/49

شته در  کل  باروری  کاهش  دهنده  نشان  آلوده  که  های 

(. در تحقيق  Kim, 2007های شاهد است )نسبت به شته

جدایه   طول IRAN429C حاضر  کاهش  عمر،   سبب 

نرخ   و  است  بوده  باروری  و  مثلی  توليد  دوره  طول 

پوره در   40/78از   30LCخالص توليد مثلی را در غلظت  

های انجام  کاهش داشت. پژوهش  پوره  65/25شاهد به  

غلظت اثر  با  ارتباط  در  قارچشده  زیرکشنده  های  های 

اندک   ميزبانش  حشرات  مثل  توليد  توانایی  بر  بيمارگر 

 .Bبود. در بررسی چندین قارچ بيمارگر حشرات روی  

brassicae  ترین اميد به زندگی شته  مشخص شد کوتاه



 . . .   شته  تیرشد جمع  هایو فراسنجه  بقا  یرو  Beauveria bassiana (Bals. Criv.) Vuillحشرات    مارگریقارچ ب  هایهیجدا  ریتأث

141 

 

تيمار حشرات  جدایهدر  در   Acremoniumهای  شده 

sclerotigenum  و   Lecaniciliium muscarium    با

قایسه با اميد به زندگی در روز که در م45/14و    24/14

کاهش    ،دست آمده استروز به  63/24شاهد که برابر با  

)چشم داشت  این در   (.Akbari et al., 2020گيری 

به زندگی شته  نيز کوتاه  پژوهش اميد  تيمار  ترین  های 

جدایه در  و   24/14با   Z-1 و  IRAN429های  شده 

50/35  ( شاهد  به  نسبت  که  کاهش    50/35روز  روز( 

مقدار    L. lecaniiیافت. محققان گزارش کردند که قارچ  

0R  ( را در شته معمولی گندمSchizaphis graminum 

Zimm.به شاهد  تيمار  با  مقایسه  در  معنی(  داری  طور 

می )کاهش  تحقيق  Ganassi et al., 2010دهد  در   .)

مقد  نيز  با غلظت  در شته  0Rار  حاضر  تيمار شده  های 

30LC  بهجدایه قارچی  معنیهای  کاهش  صورت  داری 

 .Bقارچ    DEBI001یافت. محققين دریافتند که جدایه  

bassiana  های جدول زندگی  داری شاخصطور معنیبه

می قرار  تأثير  تحت  کنيدی  را  افزایش غظت  با  و  دهد 

 ,Rashki and Shirvaniیابد ) کاهش می  xmو    xlمقادیر  

شته  (  mr) جمعيت افزایش ذاتی نرخ  (. در بررسی2013

تأثيرغلظت زیر  B. brassicaeمومی کلم   کشنده  تحت 

 A. sclerotigenum ،L. muscariumهای قارچیجدایه

،B. bassiana ، P. variotii     و Simplicillium sp.  در  

با شاهد )  به  33/0مقایسه  داری کاهش  طور معنیروز( 

و   داد  قارچی  به mrنشان  تيمار  از  آمده   .Bدست 

bassiana    به   24/0مقدار آمدروز   Akbari et)  دست 

al., 2020.)  نرخ خالص توليدمثل (0R  )  و نرخ متناهی

تيمار  های  داری در شتهطور معنیه( بλ) افزایش جمعيت

رخ ذاتی  ن .تشده در مقایسه با حشرات شاهد کاهش یاف

و    510،  610،  710های  ( در غلظتmr)  افزایش جمعيت
ميلی  410 بر  به کنيدی  با  ليتر  برابر  ،  22/0،  0/ 19ترتيب 

که در مقایسه با    ،دست آمدماده/ روز به  24/0و    23/0

داشت    0/ 26شاهد    ,Safavi and Taheri) کاهش 

نيز نرخ ذاتی افزایش جمعيت    این پژوهش(. در  2019

(mrجدایه کشنده  زیر  غلظت  در  فندق  شته    های ( 

IRAN429C  وZ-1   معادل  به  18/0و    15/0ترتيب 

  0/ 18) که در مقایسه با شاهد    دست آمد به  ماده/ماده/روز

به معنیماده/ماده/روز(  در  طور  داد.  نشان  کاهش  داری 

جمعيت  تحقيقی   افزایش  خالص  شته  (  0R)نرخ  برای 

کلم غلظت  B. brassicae  مومی  با  شده   30LC تيمار 

قارچ   DEMI001 جدایه   M. anisopliae  98/26از 

داری  آماری معنی  ختلافبرآورد شد که ا ماده/ماده/ نسل  

نرخ ذاتی افزایش    همچنين  ونشان داد    ( 21/64)  با شاهد 

مذکور  (mr) جمعيت جدایه  روز   28/0  در  ماده/ماده/ 

( کاهش نشان داد.  33/0محاسبه شد که نسبت به شاهد ) 

های  نتایج تحقيق حاضر نيز بيانگر آن است که شاخص

و  IRAN429Cجدایه قارچی    30LCمذکور در غلظت  

Z-1  ( .در مقایسه با شاهد کاهش داشته استEmami 

et al., 2016 .) که جدایه داد  نشان  های  تحقيق حاضر 

نه تنها سبب کاهش طول عمر شته    B. bassianaقارچی  

M. coryli  30شود بلكه در غلظت  میLC    سبب کاهش

-های آلوده به قارچ میمقدار توليد مثل و توسعه شته 

 .شود

 کلی گیرینتیجه

قارچ    Z-1و  IRAN429C های  جدایهدو    .Bاز 

bassiana    داری اثر کشندگی و زیرکشندگی در شرایط

است و برای استفاده   M. coryliآزمایشگاهی روی شته 

ای و در مدیریت تلفيقی نيازمند انجام  در شرایط مزرعه 

ها و  تحقيقات ميدانی و بررسی اثر آنها روی پارازیتوئيد

 . شكارگرها است

 تشکر و قدردانی

که  انجام شد این تحقيق با حمایت مالی دانشگاه اروميه  

تشكر و قدردانی    از مسئولين محترم دانشگاه  وسيلهبدین

 . شودمی
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Abstract 

This study was carried out to determine the effects of the entomopathogenic fungus, Beauveria bassiana 

(Bals.  Criv.) Vuill, on survival and population growth parameters of the Myzocallis coryli Goetze one 

of important pest of hazelnut. Effect of LC30 on development, reproduction and life table parameters of 

the Filbert aphid were studied under laboratory conditions. The LC50 values of IRAN429 and Z-1 

isolates were 9.86×104 and 1.03×106 conidia ml-1. The fungal treatment significantly (P<0.005) reduced 

nymphal period, life span and fecundity of the aphid in comparison with control. The rm values of 

IRAN429 and Z-1 in LC30 were 0.15 and 0.16 female/female/day respectively which was significantly 

reduced in comparison with control aphid (0.18 female/female/day). The lifelong of IRAN429 (31.75 

day) and Z-1 (39.45 day) treatments were had significant difference with control (43.50 day). The 

fecundity value of IRAN429, Z-1 and control were 31.75, 39.45 and 78.41 (nymph/ female) that have 

significant difference with each other. Finite rate of increase (λ) was significantly reduced in treated 

aphids (IRAN429= 1.17 and Z-1=1.17 female/female/day) compared to control (1.19 

female/female/day) treatment. The results of the present study showed that due to the significant effect 

of pathogenic fungi in sub-lethal concentration on the survival and reproduction indicators of aphids, it 

can be used in the integrated and biological management program of target pests. 
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