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 چکیده 

زاد بلوط های شاخهپوشش جنگلت کمی و توابع توزیع احتمال طبقات تاجعیپژوهش پیش رو وضدر  

گردشی و منظور ابتدا با جنگلآباد مورد بررسی قرار گرفت. بدین  ایرانی در منطقه قلعه گل شهرستان خرم

  -یافته و کمتر تخریب، تخریبهای منطقه و به روش انتخابی تعداد دو طبقه که از نظر مقدار  شناسایی جنگل

  100 × 100هکتاری به ابعاد یکو سپس در هر طبقه یک قطعه نمونه مربعی یافته بودند انتخاب شد  تخریب

پیاده شد برای   و  متر  تاج  و کوچک  بزرگ  کمتردرخت شاخه  72قطر  نمونه  قطعه  در  ایرانی  بلوط    -زاد 

گیری شدند. در این بررسی  یافته اندازهطعه نمونه تخریبزاد بلوط ایرانی در قدرخت شاخه   52یافته و  تخریب

استفاده شد و    sb  لگ نرمال، بتا و جانسون  وایبول دو شاخصه، گاما دو شاخصه، نرمال،های آماری  از توزیع

پوشش  دارلینگ سنجیده شد. نتایج نشان داد درصد تاج-نیکویی برازش توابع مورد استفاده با آزمون اندرسون

درصد( است و میانگین مساحت   37یافته )تخریبدرصد( کمتر از منطقه کمتر 9/11یافته )تخریبدر منطقه 

درصد بیشتر    یکداری در سطح  صورت معنیبه (  مربع  متر   46/51)یافته  تخریبتاج درخت در منطقه کمتر

نکویی برازش در منطقه  است. بر اساس نتایج حاصل از آزمون  (  مربع  متر  22/ 89) یافته  از منطقه تخریب

ترین توابع  مناسب  گاما و بتا یافته توابع  و در منطقه تخریب  و وایبول   sbجانسون  یافته، توابع  تخریبکمتر

دهنده تأثیر مقدار تخریب بر مساحت و توابع  پوشش معرفی شدند. پژوهش حاضر نشانبرای طبقات تاج

 . ناحیه رویشی زاگرس استرانی  زاد بلوط ایشاخهپوشش درختان توزیع احتمال تاج
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 مقدمه

  عرصه   پهناورترین  عنوانبه  زاگرس   رویشی  ناحیه

 در  کشور،  تجدیدپذیر  سلولزی   منبع  دومین  و  جنگلی

  اهمیت   ایران،  بر  حاکم  خشک   هوایی  و  آب  شرایط

)  زیادی  زیستی  محیط .  ( Najafifar et al., 2012دارد 

دههبوم در  زاگرس  بهسازگان  اخیر  رشد  های  دنبال 

ها  جمعیت، افزایش تعداد دام و گسترش تخریب جنگل

های کشاورزی و تأمین سوخت به  دلیل توسعه زمینبه

محیطی در غرب کشور تبدیل شده  مرکز بحران زیست 

مسئله   این  و  پژوهشاست  توسعه  های  اهمیت 

بهارزش منظور افزایش آگاهی  گذاری در این منطقه را 

گیرندگان درباره منافع اقتصادی  گذاران و تصمیمسیاست

دهد  ها را نشان میحاصل از مدیریت پایدار این جنگل

(Henareh Khalyani et al., 2021  .) مدیریت

های زاگرس یک مدیریت حفاظتی، با هدف احیا  نگلج

با توجه به ساختار  تنوع زیستی است و  و حفاظت از 

اغلب شاخهاین جنگل که  تولید  ها  به  قادر  و  بوده  زاد 

شاخص  سرپا  حجم  بنابراین  نیستند،  صنعتی    چوب 

بررسی محسوب نمی برای  دلیل  بهشود.  مناسبی  همین 

جنگل بررسی  و  ارزیابی  مشخصه  هابرای  زاگرس  ی 

های مهم برای پایش محسوب  پوشش یکی از نمایهتاج

و  ل اطشود.  می پایش  برای  درختان،  تاج  ساختار  از  ع 

جنگل، ارزیابی تنوع زیستی و    در  ها لتسازی دخال مد 

-وژیکی و ریزاقلیملهیدرو  وژیکی،لیندهای اکوآتبیین فر

امری   شناسی جنگل  پایداری  ارزیابی  همچنین    و 

 ,Amin Amlashi and Mirakhorluo)  است  ضروری

زمین است که    پوشش سطحی ازمنظور از تاج (.  2019

وبه درختان  تاج  تصویر  مختلف  درختچه  وسیله  های 

قضاوت در مورد  شود. از این شاخص برای  پوشیده می

ب  تراکم و غنای گیاهی، میزان و  توده  رآورد رقابت در 

نقش مهمی    پوششتاجشود.  می  حجم توده بهره گرفته

بوم به در  دارد،  بر    طوری سازگان جنگل  آن  که کاهش 

گذارد و  هایی مانند دما و رطوبت خاک اثر میمشخصه

میکروبی و معدنی شدن   فعالیت  تغییر در مقدار  سبب 

 ,Kooch and Beyravand)  شودعناصر غذایی خاک می

ویـژه در منـاطق خـشک  ختان بهپوشش درتاج(.  2017

  های مختلف بر محیط اطـراف ردلیل تأثیخشک بهمهنی  و

  های خود، نقش مهمی در استقرار یا عدم استقرار گونه

دارد پژوهش .  همراه   Namiranian and  نتایج 

Maleknia (2008)  های  نشان داد در مناطقی از جنگل

بوده مقدار  زاگرس میانی که کمتر تحت دخالت انسان  

پوشش از مناطقی که بیشتر مورد دخالت قرار  سطح تاج

 .Amjadi et al  گرفته است بیشتر است. نتایج تحقیق

تأثیر  (2020) از  فرآیند گلزنی در کاهش سطح    نشان 

جنگلتاج بلوط  درختان  آرمپوشش  کردستان  رهای  ده 

پژوهش نتایج  همچنین  مقایسۀ  داشت.  به  که  هایی 

یافته و کمتر  درختان در مناطق تخریبخصوصیات کمی  

پرداختهتخریب سطح  یافته  بالاتر  میانگین  از  نشان  اند 

کمترتاج مناطق  در  درختان  دارد  تخریبپوشش  یافته 

(Gravand et al., 2016  .)Preifer et al. (2018)   نیز در

پژوهش خود به این نتیجه رسیدند که خصوصیات کمی  

شرایط  تاج تأثیر  تحت  و  پوشش  توپوگرافی  و  اقلیمی 

انجام   اقدامات حفاظتی که در مناطق جنگلی  همچنین 

افزایش میمی توزیع  یابد.پذیرد  از  آماری  استفاده  های 

طوری که  در جنگل از قدمت زیادی برخوردار است، به

نیز دانسته  تا دو قرن  اند  برخی از محققان سابقه آن را 

(Nord – Larsen and Cao, 2006).   لش برای  اولین ت

سازی توزیع فراوانی متغیرهای درختان را دولیکور  مدل 

(. در ایران در  Baily, 1980انجام داد )  1898در سال  

پژوهش به بیشتر  گذشته  در  که  مدلهایی  سازی  منظور 

متغیرهای درختان انجام شده است، از روش برازش خم 

استفاده شده است و تنها در تعدادی از موارد از روش  

های آماری استفاده  برآورد کردن چگالی به کمک توزیع

های  که این دو روش دارای تفاوتشده است حال آن
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( هستند   ,.Mohammad Alizadeh et alبسیاری 

توزیع فراوانی متغیرهایی چون قطر  سازی  (. مدل 2013

های گوناگون  پوشش و... در شاخهبرابرسینه، ارتفاع، تاج

جنگل مانند  جنگل  و علوم  جنگلداری  شناسی، 

بوده زیست توجه اهل فن  سنجی جنگل همواره مورد 

در  است.   احتمال  توزیع  توابع    های پژوهش اهمیت 

بـه طبیعـی،  در  منـابع  توابـع  ایـن  مؤثر  نقش  دلیل 

های  ارائه مدل   و  شـناخت بهتـر سـاختار پوشـش گیاهی

شاخص وضعیت  از  گونه  یهـامفهومی  های  کمـی 

است ارئه    (.Zheng and Zhou, 2010)  گیاهی  برای 

ترین توزیع، همواره انتخاب مدل برتر و برآورد  مناسب

-های آن و سپس تعیین بهترین توزیع از بحثمشخصه

های آماری در جنگل بوده  های مهم در استفاده از توریع

تا بتوان نحوه پراکنش درختان از نظر موجودی، کیفیت  

با دقت مناسبی  و تعداد در طبقات قطری در   آینده را 

  ی کاربردها(.  Amanzadeh et al., 2011بینی کرد )پیش

ور است،  هـا قابل تصیازس مدل این نوع    ی برا  گوناگونی

بهآن میاز  که   توزیع فراوانی    توان  نمایش شکل کلی 

بهداده منحها،  آوردن  ساختار  دست  بررسی  تعادل،  نی 

و رویش، شبیه  یا هتـوده، ساخت مدل  به  سرشد  ازی 

اع کم و ک  کارلو  مونت  آزمون  اجرای  و  تصادفی  داد 

احتم تابع چگالی  )  ال تعیین  کرد   Modaberi etاشاره 

al., 2015  .)طبقات   در  درختان  توزیع  الگوی  تعیین  

  در   تحولی  مراحل  در  زاگرس   های جنگل  پوشش تاج

  از   هاجنگل  این  کلی  وضیعت  دهندهنشان  زمان،  غالب

  است   سازگانبوم   توالی  کلی  روند  نیز  و  تخریب  سیر  نظر 

(Modaberi and Soosani, 2016.) های  تاکنون پژوهش

توابع زمینه  در  تاج  اندکی  احتمال  انجام  توزیع  پوشش 

تحقیق  بیشتر  و  است  انجام شده  روی  های  بر  شده 

در پژوهشی    ،متغیرهای قطر و ارتفاع درختان بوده است

ارائه مدلی    برای   Nord – Larsen and Cao (2006)که

های راش همسال  برای پراکنش قطری درختان در جنگل

عنوان  در کشور دانمارک انجام دادند، توزیع وایبول را به

در ایران اولین بررسی   ترین توزیع معرفی کردند.مناسب

 Namiranianهای آماری مربوط به  در ارتباط با توزیع

های خیرودکنار است، بر اساس این  در جنگل  (1990)

توزیع جنگلپژوهش  این  برای  بتا  و  وایبول  ها  های 

 Heidari Safari Kouchi مناسب تشخیص داده شدند.

et al. (2020)  ترین توزیع برای  توزیع وایبول را مناسب

 Cionuraپوشش گونه زردکیش )سازی سطح تاجمدل 

recta l.  .کردند معرفی   )Mirzaei et al. (2014)    در

های احتمال برای برازش  پژوهشی که به بررسی توزیع

تاج ایرانی در جنگلطبقات  بلوط  های  پوشش درختان 

ایلم پرداختند، به این نتیجه دست پیدا کردند که توزیع  

به مدل نرمال  برای  احتمال  توزیع  بهترین  سازی  عنوان 

تاج  اس طبقات  ایرانی  بلوط  درختان  ت. پوشش 

Rostamian (2012)  های  در بررسی که بر روی جنگل

عنوان  منطقه شهنشاه لرستان انجام داد مدل نمایی را به

پوشش درختان این  مدل مناسبی برای برازش طبقات تاج

این به  توجه  با  کرد.  معرفی  مهم  منطقه  جنبه  که  ترین 

شاخهجنگل و  های  بوده  حفاظتی  زاگرس  بلوط  زاد 

های ویرانگر  جلوگیری از ایجاد سیل  حفاظت از خاک و

های فراوانی را به بار آورده که در سالیان اخیر خسارت

تاج   و سطح  است  برخوردار  اولویت خاصی  از  است 

ترین عامل برای نیل به این هدف است، در  درختان مهم

تاج  وضیعت  کمی  ارزیابی  به  پژوهش  پوشش  این 

شاخه بررسی درختان  نیز  و  ایرانی  بلوط  پراکنش    زاد 

تاج تخریبطبقات  مناطق  در  کمترپوشش  و    - یافته 

جنگلتخریب شده  یافته  پرداخته  میانی  زاگرس  های 

 است. 

 ها مواد و روش

   منطقه مورد بررسی
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جنگل در  پژوهش  پژوهشی  این  و  آموزشی  های 

دانشکده منابع طبیعی لرستان در سامان عرفی پرک که  

قلعه منطقه  مساحت  در  به  در    1151گل    35هکتار، 

خرم شهرستان  جنوب  استان  کیلومتری  در  واقع  آباد 

  48°  34´تا    48°  31  ´های جغرافیایی  لرستان بین طول 

  33  °  16´تا    33  °  14´های جغرافیایی  شرقی و عرض

های  (. جنگل1شمالی واقع شده است، انجام شد )شکل  

زاد  این منطقه بیشتر دارای درختان به فرم رویشی شاخه

ارتفاع از    بیشینه و    کمینهو تک اشکوبه هستند. همچنین  

  2080و    1493ترتیب برابر با  سطح دریا در این منطقه به

حدود   در  آن  سالانه  بارندگی  میانگین  و    24/725متر 

طبقهمیلی اساس  بر  و  است  آمبرژه،  متر  اقلیمی  بندی 

دارای اقلیم نیمه مرطوب سرد است. در این منطقه در  

ای و علفی شناسایی  گونه درختی، درختچه  130حدود  

گونه از  که  است  میشده  آن  غالب  بلوط  های  از  توان 

ایرانی، بادام وحشی، زالزالک، کیکم و گلبی وحشی نام  

 . (Anonymous, 2003برد )

 

 
 آبادمکانی قطعات انتخابی در سامان عرفی پرک خرم موقیعت  –1 شکل

Figure 1. The selected plots' location in the Khorramabad Perc region 

 

  روش تحقیق

  - های انجام بررسی پژوهش  با  تحقیقاین  اجرای    رایب 

منطقه در  و    شده  هوایی  تصاویر  و  نقشه  بررسی  و 

جنگل انجام  با  شناخت  گردشیهمچنین  و  متعدد  های 

تخریب  های  جنگل آثار  مشاهده  نیز  و  برجای  منطقه 

مانده بر اساس کاهش تراکم )تعداد در هکتار( و کاهش  

  ، مشخص شد که جنگل مورد بررسی پوششسطح تاج
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-یافته و کمترتخریباز نظر تخریب به دو توده تخریب

و با توجه به هدف    رو. از این استیافته قابل تفکیک  

تقریبی  پژوهش، در محدوده هکتار    100ای به وسعت 

  - ترتیب: کمترتخریب به   ز نظر مقدارتعداد دو طبقه که ا

انتخاب و سپس در    ،یافته بودندو تخریب  یافتهتخریب

.  پیاده شدهر طبقه یک قطعه نمونه مربعی یک هکتاری  

انتخابی دارای ابعاد    پیاده شده در طبقات  نمونه  قطعات

متر بودند. در ادامه دو قطر بزرگ و کوچک    100  ×  100

زاد بلوط ایرانی موجود  خه تاج برای تمامی درختان شا

گیری قرار گرفت، برای  در دو قطعه نمونه مورد اندازه 

گیری قطر تاج از متر دستی استفاده شد. لازم به  اندازه

ذکر است با توجه به فرم بیضی مانندی که تاج درختان 

زاد دارند از فرمول بیضی برای محاسبه مساحت  شاخه

 (. 1تاج استفاده شد )رابطه 

Cc ( 1رابطۀ ) = 𝜋(
𝑑1

2
×

𝑑2

2
) 

رابطه   این  تاج نشان  Ccدر  مساحت    دهنده 

قطر کوچک    d2  بزرگ تاج )متر( و  قطر  d1)مترمربع(،  

 . (Namiranian, 2006) تاج )متر( است

طبقه تاجهمچنین  یک  بندی  طبقات  در  پوشش 

پوشش در  و برای تعیین درصد تاج شدمربعی انجام متر

 استفاده شد.  2رابطه  هر قطعه نمونه از 

%Cc ( 2رابطۀ ) =
∑ Ccin

i=1

S
× 100 

رابطه   این  تاجنشان  Cciدر  مساحت  هر    دهنده 

نمونه )مترمربع(  مساحت هر قطعه  Sدرخت )مترمربع( و  

 . ( Namiranian, 2006) است

 های آماریتحلیل

برداشتداده قطعاتهای  از  و   رایبنمونه    شده  تجزیه 

، ابتدا نرمال بودن وارد شد  SPSS 26تحلیل در برنامه  

کولموگروفهداده آزمون  از  استفاده  با    اسمیرنف -ا 

  منظور ها به یید نرمال بودن دادهأو پس از ت   شدبررسی  

تاج  مقایسۀ مساحت  میانگین  قطعه  بین  دو  در  پوشش 

مستقل استفاده شد. در ادامه     tنمونه مورد نظر، از آزمون

  پوشش در قطعات تاج  منظور بررسی پراکنش طبقاتبه

پیوسته به  توجه  با  تاجنمونه،  متغیر  از  بودن  پوشش 

مدل  در هاپرکاربردترین  پیوسته  احتمال  توزیع  ی 

وایبول دو شاخصه، گاما دو  زیستی شامل:  های پژوهش

نرمال، جانسون  شاخصه،  و  بتا  نرمال،  طبق  لگ    ات در 

ارائه شده است    1پوشش استفاده شد که در جدول  تاج

( Modaberi and Soosani, 2016؛Amanzadeh et 

al., 2011به سپس  برازش  (.  نیکویی  بررسی  منظور 

دارلینگ که از توان بالاتری  -ها از آزمون اندرسونداده

استفاده شد    ،ها برخوردار استآزمون  دیگردر مقایسه با  

(Mohammad Alizadeh et al., 2013  تحلیل برای   .)

 Easy Fit  افزاراز نرم  ها و رسم نمودارها نیزکلیه داده

 استفاده شد. 5.6

 
 ( Coa, 2004)  آنها هایمشخصهتوابع توزیع احتمال مورد بررسی و  –1جدول 

Table 1. Probability distribution functions and their Parameters (Coa, 2004) 
های تابعمشخصه   

Function parameters 

 تابع توزیع احتمال 
Probability distribution function 

 توزیع

Distribution 

1a 2 وa های شکل شاخص 
hapesarameters of p 2and a 1a 

a و b های کرانه شاخص 
a and b parameters of bounds 

 
 

𝑓(𝑥) =
(𝑥 − 𝑎)𝑎1−1(𝑏 − 𝑥)𝑎2−1

𝛽(𝑎1, 𝑎2)(𝑏 − 𝑎)𝑎1+𝑎2−1
 

 

 
 

 بتا 

Beta 
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 .1جدول ادامۀ 
Continued table 1.  

های تابعمشخصه   
Function parameters 

 تابع توزیع احتمال 
Probability distribution function 

 توزیع

Distribution 
a  مشخصه شکل 

a shape parameter 

β مشخصه مقیاس 

β scale parameter 

 
 

𝑓(𝑥) =
𝑥𝛼−1

𝛽𝛼𝑇(𝛼)
𝑒

(−𝑥
𝛽⁄ )

 

 

 گاما
Gamma 

 

σ مشخصه مقیاس 
σ scale parameter 

μ موقیعت   مشخصه 

μ location parameter 

 
 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥𝜎√2𝜋
𝑒 [

−(𝑥 − µ)2

2𝜎2⁄ ] 

 

 نرمال 
Normal 

 

σ مشخصه مقیاس 

σ scale parameter 

μ موقیعت   مشخصه 

μ location parameter 

 
 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥𝜎√2𝜋
𝑒 [

−(𝑙𝑛𝑥 − µ)2

2𝜎2⁄ ] 

 

 

 لگ نرمال 
Lognormal 

 

a شکل  شخصهم 

a shape parameter 

β مشخصه مقیاس 

β scale parameter 

 

𝑓(𝑥) =
𝛼

𝛽𝛼
𝑥𝛼−1𝑒

−(𝑥
𝛽⁄ )

𝛼

 

 

 

 وایبول
Weibull 

 

y و δ های شکلمشخصه ،λ مشخصه مقیاس و  𝜀   مشخصه

 موقیعت 

y and δ shape parameters, λ scale parameter and 

ε location parameter 

𝑓(𝑥) =
𝜎𝜆

√2𝜋(𝑥 − 𝜀)(𝜀 + 𝜆 − 𝑋 )

(−
1

2
[𝛾 + 𝜎 ln(

𝑥−𝜀

𝜀+𝜆−𝑥
)]2

𝑒𝑥𝑝 

 

 

 SB جانسون
Johnson SB 

 

  نتایج  

  ایرانی در منطقه   زاد بلوطبررسی آماری درختان شاخه

پوشش  یافته نشان داد که میانگین سطح تاجکمترتخریب

پوشش در قطعه  مترمربع و درصد تاج  46/51هر درخت  

نتایج نشان داد که دادهاستدرصد    37 های  . همچنین 

مقدار   دو  بین  نمونه  قطعه    1/120  و  مترمربع  6/4این 

یافته  مترمربع درحالیتوزیع  منطقه  اند،  در  که 

تاج تخریب مترمربع    89/22پوشش  یافته میانگین سطح 

و    استدرصد    9/11پوشش در قطعه نیز  و درصد تاج

مقدار  داده دو  بین  مربع  متر   52/ 72و    مربعمتر   2/1ها 

طعه نمونه چولگی  ن در هر دو قاند. همچنیتوزیع شده

و    استکمی به سمت راست و کشیدگی منفی    به مقدار

به نزدیکی شاخص میانه به میانگین، انباشتگی    با توجه

میانگین  داده اطراف  در  مشخصات    دیگر.  استها 

آورده   2نمونه در جدول  پوشش دو قطعهتوصیفی تاج

 شده است. 

  که   داد  نشان  اسمیرنف-کولموگروف  آزمون  نتایج

  هر   در  زادشاخه  درختان  پوشش تاج  خصوصیات   تمامی 

پس از    .کنندمی  پیروی   نرمال  توزیع   از  نمونه  قطعه  دو

داده بهتعیین نرمال بودن  بین میانگین    منظور مقایسۀ ها 

  tپوشش درختان در دو قطعه نمونه از آزمون  سطح تاج 

نشان داد که بین   این آزمون  نتایج  مستقل استفاده شد،

در    قطعه نمونهپوشش درختان در دو  میانگین سطح تاج

معنی  1سطح   اختلف  دارد درصد  وجود  آماری  دار 

  (.3)جدول 
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 پوشش درختان در دو قطعه نمونهمشخصات توصیفی تاج -2جدول 
Table 2. Tree descriptive properties in two sample plots 

یافته( )تخریب 2  نمونهقطعه  
2nd sample plot (degraded) 

یافته()کمتر تخریب 1نمونه  قطعه  
1st sample plot (less degraded) 

 شاخص
Indicator 

 

52 

 

 

72 

 

 تعداد در هکتار
Trees number per hectare (n/ha) 

 
22.89 

 
51.46 

 مربع(پوشش )متر میانگین مساحت تاج
Average of canopy area (m2) 

 
11.9 

 
37 

 درصد تاج پوشش
Canopy percentage 

 
1.2 

 
4.6 

 )مترمربع(  کمینه
Minimum (m2) 

 
52.72 

 
120.1 

 بیشینه )مترمربع( 
Maximum (m2) 

 
19.98 

 
47 

 میانه )مترمربع( 
Median (m2) 

 
51.52 

 
115.5 

 دامنه )مترمربع( 
Range (m2) 

 
0.61 

 
0.49 

 چولگی 
Skewness 

 

-0.3 
 

-0.44 

 کشیدگی 
Kurtosis 

 
143.19 

 
893.9 

 واریانس 
Variance 

 
11.96 

 
29.8 

 انحراف معیار
Standard deviatio 

 
3.25 

 
6.9 

 اشتباه آماربرداری 
Incorrect census 

 
14.2 

 
13.4 

 درصد اشتباه آماربرداری 
Percentage of incorrect census 

 
52.2  

 
57.9 

 ضریب تغییرات 
Coefficient of variation 

 

 منطقهدر دو  پوشش درختانبین میانگین سطح تاج مقایسۀ مستقل tنتایج آزمون  -3جدول 
Table 3. Results of an independent t-test used to compare the average canopy area of trees in two 

regions 

 بالا  حد
Upper 

 پایین حد
Lower 

 ها تفاوت معیار انحراف
Std. Error difference 

 هاتفاوت میانگین
Mean difference 

 داری معنی

P-value 

 آزادی  درجه
df 

 t آماره 
T statistic 

36.36 20.79 3.92 28.57 0.000 99.321 7.283* * 
 Significance at the 1% level **                                                              درصد 1در سطح  داریمعنی**

 

ن آزمون  توابع  ینتایج  بررسی  برای  برازش  کویی 

من احتمال  طبقاتتوزیع  درختان  تاج  اسب  پوشش 

بلشاخه آزمون  زاد  اساس  بر  ایرانی  - اندرسونوط 

یافته بهترین  کمتر تخریب  منطقه  دارلینگ نشان داد که در

ها )سطح  گروهتوابع برای نمایش مدل توزیع تاج جست

به  95اطمینان   جانسون  درصد(  وایبول    sbترتیب  و 
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یافته بهترین توابع  تخریب که در منطقهحالی  هستند در 

)سطح    هاگروهجست  تاج  توزیع   مدل   نمایش   برای 

شدند    95اطمینان   داده  تشخیص  بتا  و  گاما  درصد( 

هر یک از   های(. مقادیر برآورد شده مشخصه4)جدول 

 آورده شده است.  5توابع در دو قطعه نمونه در جدول 

برازش شده توابع برای    و منحنی   اساس نمودار بر  

نمونهتاج  طبقات قطعه  دو  در  بررسی،    پوشش  مورد 

و وایبول برای    sbتوابع توزیع جانسون    انطباق نمودار

یافته و توابع گاما و بتا برای منطقه  کمتر تخریب  منطقه

و   2های  توابع بیشتر است )شکل  دیگریافته از  تخریب

3).
 

 نمونهدارلینگ در دو قطعه-ندرسونکویی برازش ایآزمون ن  مقادیر مربوط به آمارۀ -4جدول 
Table 4. Values connected to the statistic of the Anderson-Darling fitting test in two sample plots 
 رتبه

Rank 

 بحرانی  مقدار
Critical Value 

 آماره 
Statistics 

 توابع توزیع
Distribution functions 

 ها نمونهقطعه
Sample plots 

1 2.5018 0.28ns 
 SBجانسون

Johnson SB 
 

2 2.5018 0.43ns 
 وایبول

Weibull 

3 2.5018 0.76ns 
 نرمال 

Normal 

یافته()کمتر تخریب 1نمونه  قطعه  
1st sample plot (less degraded) 

4 2.5018 0.9ns 
 گاما

Gamma 

5 2.5018 1.7ns 
 لگ نرمال 

Lognormal 

6 2.5018 4.7** 
 بتا 

Beta 

1 2.5018 0.3ns 
 گاما

Gamma 
 

2 2.5018 0.34ns 
 بتا 

Beta 

3 2.5018 0.45ns 
 وایبول

Weibull 

 

یافته( )تخریب 2نمونه  قطعه  
2nd Sample plot (degraded) 

4 2.5018 0.65ns 
 لگ نرمال 

Lognormal 

5 2.5018 0.89ns 
 نرمال 

Normal 
 

6 2.5018 4** 
 SBجانسون

Johnson SB 
 تئوریک  توزیع با شده مشاهده توزیع اختلف نبودن دارمعنی ns و درصد  5 احتمال  سطح در داریمعنی **

  **Significant at level 5% probability level and ns no significant difference in observed distribution with theoretical 

distribution 
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 توابع توزیع احتمال شدهبرآورد هایمقادیر مشخصه -5جدول 

Table5. Estimated parameter values of probability distribution functions 

یافته( )تخریب 2  نمونهقطعه  
2nd sample plot (degraded) 

یافته()کمترتخریب 1نمونه  قطعه  
1st sample plot (less degraded) 

 توابع توزیع
Distribution functions 

α1=2.6027  α2=6.2433 

a=-0.97748  b=80.278 

α1=0.90336  α2=1.5655 

a=4.6629  b=127.26 

 بتا 
Beta 

α=3.5888  β=6.3782 α=2.9222  β=17.613 
 گاما

Gamma 

σ=12.083  μ=22.89 σ=30.108  μ=51.469 
 نرمال 

Normal 

σ=0.64783  μ=2.9641 σ=0.75979  μ=3.7139 
 لگ نرمال 

Lognormal 

α=1.7618  β=25.948 α=1.5589  β=57.671 
 وایبول

Weibull 

γ=0.85702  δ=0.98482 

λ=63.315  ξ=2.1528 
γ=0.7426  δ=1.0598 

λ=161.44  ξ=-6.0748 
 SBجانسون

Johnson SB 

  

 
  یافتهتخریب  کمتر درختان در منطقه پوششتاج طبقات بر شدهبرازش آماری هایتوزیع -2 شکل

Figure 2. Fitted statistical distributions on tree canopy classes in less degraded areas 
 

 بحث 

اندازه از  دو  گیرینتایج حاصل  در هر  انجام شده  های 

تاج سطح  آماربرداری  اشتباه  درصد  داد  نشان  -منطقه 

درصد کمتر    20پوشش در هر دو منطقه مورد بررسی از  

جنگل برای  که  یک  است  زاگرس  رویشی  منطقه  های 

تلقی می (.  Naghavi et al., 2009شود ) مقدار مناسب 

پوشش  گونه که اشاره شد کمترین مقدار سطح تاجهمان

علت  یافته است که بهمترمربع( در منطقه تخریب  2/1)

 . ین منطقه انجام شده استهایی است که در اتخریب
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 یافته تخریب  در منطقه درختان پوششتاج طبقات بر شده برازش آماری هایتوزیع -3 شکل

Figure 3. Fitted statistical distributions to tree canopy classes in a degraded region 

 

  1/120پوشش ) همچنین بیشترین مقدار سطح تاج

یافته مشاهده شد، که  مترمربع( نیز در منطقه کمترتخریب

بوم نشان توان  بیشینه  جنگلدهنده  این  سازگان  های 

منطقه و توان فیزیولوژیکی درختان موجود در افزایش  

 (.Mirzaei et al., 2014پوشش است )دامنه وسعت تاج

-دست آمده بین میانگین سطح تاجبا توجه به نتایج به

)در   آماری  نظر  از  بررسی  مورد  منطقه  دو  در  پوشش 

داری وجود داشت  درصد( اختلف معنی  5سطح خطای  

تاج سطح  تخریبو  منطقه  در  به  پوشش  نسبت  شده 

طوری که میانگین  شده کمتر بود، بهمنطقه کمترتخریب 

تخریبتاج منطقه  برای  با  پوشش  برابر    89/22شده 

درصد( در هکتار بود درحالی که  11/ 9مترمربع )معادل 

  51/ 46یافته برابر با  این مقدار برای منطقه کمترتخریب

)معادل   بود.    37مترمربع  هکتار  در  درصد( 

Namiranian and Maleknia (2008)   بررسی  نیز در 

  درصد   که در ناحیه رویشی زاگرس انجام دادند مقدار

  انسانی   دخالت  مورد  کمتر  که  ناطقیم  برای  را  پوششتاج

  دخالت   مورد  که  مناطقی  از   بیشتر  بودند  گرفته  قرار

  این  نتایج  با  آوردند که  دستبه  بودند  گرفته  قرار انسانی

در   Salehian (2016)همچنین    است،  همسو  پژوهش

-های زاگرس شمالی درصد تاجپژوهش خود در جنگل

درصد و   56نخورده  پوشش درختان را در منطقه دست

دست آورد که بالا  درصد به  5/35خورده  در منطقه دست

تاج درصد  مقادیر  میبودن  طرف  پوشش  یک  از  تواند 

علت تفاوت در شرایط جغرافیایی مناطق مورد تحقیق  به

به دیگر  طرف  از  اندازهو  درختان  نوع  شده  گیری دلیل 

درختان   تمامی  اشاره  مورد  پژوهش  در  چراکه  باشد 

حالیازهاند  در  شدند  در  گیری  تنها  این  که  پژوهش 

ایرانی اندازهدرختان شاخه   گیری شدند. زاد گونه بلوط 

درصد   Hosseinzadeh et al. (2004)در بررسی دیگری  

-پوشش درختان بلوط استان ایلم را در منطقه دستتاج

دست آورد که با نتایج این پژوهش  درصد به  35نخورده  

تاج  دارد.خوانی  هم درصد  بودن  اساس  کم  بر  پوشش 

  مانند   انسانی   هایفعالیت  تأثیر  از  مشاهدات میدانی نشان 

تخریب، با  توأم  قطعرمه  تفرج  ها  سرشاخه  گردانی، 

  فرعی   محصولات از  رویهاستفاده بی  و  جهت تألیف دام 

های اصلی  عنوان عاملکه به  است  شدهتخریب  منطقه  در

شوند،  جنگلی زاگرس محسوب میتخریب در مناطق  
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فعالیت  سبببه   مورد   در  تعادل   عدم  همچنین  و  ها این 

و  نامتعادل  برداریبهره همراهبه منطقه، در انسان حضور

  بر   منطقه،  هایجنگل  در  ظرفیت   از  بیش  و  برنامه  بدون

  مخربی   آن اثرهای  سازگانتوان بوم   و  هاجنگل  عملکرد

  پوشش تاج  بودن  بیشتر  دیگر  طرف  از .  است  داشته

نشاندست  کمتر  منطقه  در  درختی   شرایط   از  خورده 

  ناشی   درختی  هایگونه  کمتر  برداریبهره  و  بهتر  حفاظتی

   .است بوده منطقه در انسان مخرب   هایفعالیت از

بررسی الگوی پراکنش درختان در طبقات مختلف  

  دهنده منحنی پوشش در دو منطقه مورد بررسی نشانتاج

-تاج  هایداده  توزیع  برای  شوندهکم   راست  به  چوله

منطقه  هر  در  وششپ   حالت   این   در  .است  دو 

نما  ترکوچک  های مشاهده   کمی   عددی   تنوع (  مد)  از 

بزرگیفراوانی  ولی  دارند، و  های    های مشاهده  دارند 

زیادی  تنوع  نما  از  تربزرگ   ولی   دارند،  عددی 

که  کوچک  هایشانفراوانی   بیانگر   مطلباین    است 

  نگار بافت  بر  علوه  است.  منطقه  هایجنگل  ناهمسالی

  که   ریاضی  ابزار  تریناصلی  ابزار گرافیکی،  یک  عنوانبه

  درختان  مختلف  هایمشخصه بررسی توزیع برای آن از

نتایج آزمون    .هستند  آماری  هایشود، توزیعمی  استفاده

اندرسون برازش  کمتر-نیکویی  منطقه  در    - دارلینگ 

مناسبتخریب که  داد  نشان  توزیع  یافته  توابع  ترین 

خطای   سطح  )در  مدل   5احتمال  برای  سازی  درصد( 

ترتیب جانسون  پوشش به پراکنش درختان در طبقات تاج

sb  .البته سه توزیع نرمال، گاما و لگ    و وایبول هستند

پوشش درختان  نیز قابلیت تبیین توزیع طبقات تاج نرمال  

را داشتند ولی با توجه به آمارۀ کمتر دو توزیع  جانسون  

sb  مناسب توزیع  دو  این  وایبول  داده و  تشخیص  تر 

طبقات   توزیع  تبیین  قابلیت  بتا  توزیع  همچنین  شدند. 

تخریبتاج منطقه  در  نداشت.  را  درختان  یافته  پوشش 

ت مناسب توابع  خطای  ترین  سطح  )در  احتمال    5وزیع 

مدل  برای  طبقات  درصد(  در  درختان  پراکنش  سازی 

به تاج شدند.  پوشش  داده  تشخیص  بتا  و  گاما  ترتیب 

همچنین سه توزیع وایبول، لگ نرمال و نرمال نیز قابلیت  

پوشش درختان را داشتند ولی با تبیین توزیع طبقات تاج

زیع گاما و بتا در  توجه به آمارۀ کمتر در مقایسه با دو تو

جانسون  رتبه توزیع  گرفتند،  قرار  بعدی  نیز    sbهای 

تاج طبقات  توزیع  تبیین  را  قابلیت  درختان  پوشش 

های آماری در دو از دلایل تفاوت نوع توزیع.  نداشت

تغییرات و  منطقه مورد بررسی، تفاوت در مقدار دامنه 

همچنین ضریب تغییرات است که این مقدار در منطقه  

یافته بوده است  یافته بیشتر از منطقه تخریبتخریب  کمتر

-که نتیجه این تغییرات بر توزیع آماری متغیر سطح تاج

متفاوت   و سبب  است  بوده  تأثیرگذار  درختان  پوشش 

بودن نوع توزیع آماری مناسب شده است. توزیع وایبول  

یبول  ازیرا مدل ودر دو منطقه دارای برازش مناسبی بود؛  

انعطاف بین    دارای  ارتباط  دادن  نشان  برای  کافی 

فراوانی   نوع  و  محیطی  همچنین    هاگونهمتغیرهای  و 

 Martinezاست )دهنده ثبات مرگ و میر در توده نشان

– Antuanez et al., 2015  .)Zheng and Zhou (2010)  

های مختلف  های آماری مختلف در تودهبا بررسی توزیع

دستدست و  بیاخورده  چین  در  که  نخورده  کردند  ن 

با هم تفاوت  های آماری مناسب در این تودهتوزیع ها 

به و  توزیعدارند  نوع  بر  تخریب  اثر  دیگر  های  عبارت 

بود تأثیرگذار  مناسب  پژوهش    ،آماری  این  نتایج  با  که 

 Hassanzad Navroodi and Moradi  خوانی دارد.هم

جنگل  (2019) در  که  کردند  گذشته  بیان  در  که  هایی 

بودنددخالتتحت   سنتی  برازش    ،های  بتا  توزیع 

میمناسب نشان  را  را  تری  پژوهش  این  نتایج  که  دهد 

  Heidari Safari Kouchi et al. (2020)کند.  تأیید می

وایبول،   و    Mirzaei et al. (2014)تابع  وایبول  توزیع 

همچنین   Modaberi and Soosani (2016)گاما،   و 

Hosseinzadeh et al. (2004)   در ت را  گاما  وزیع 

تاج پژوهش برای  خود  مناسب  های  درختان  پوشش 
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بررسی هم نتایج این  با  خوانی دارد. ارزیابی کردند که 

Bozorgi et al. (2011)  به   و   نرمال  توزیع  کارگیری با 

در ناحیه   وحشی  گلبی  پوشش درختانتاج  برای  نمایی

میانی زاگرس  نمایی    توزیع   که  کردند  بیان  رویشی 

  که   دارد  را  توده  این   پوششتاج  برازش  نیکویی   قابلیت 

نوع  هم  پژوهش  این  نتایج   با هم  چراکه  ندارد،  خوانی 

توابع توزیع در این دو تحقیق با هم تفاوت دارند و هم  

توزیعاین دارای    هاییتوده  با  رابطه   در  نمایی  که  که 

هستند  پراکنش دهد  می  خوبی  نتایج  مطلوب 

(Namiranian, 2006تخریب به  توجه  با  که    شدید   ( 

  الگویی   چنین   انتظار  سالیان اخیر  طی   زاگرس  هایجنگل

در    Heydari et al. (2017)  .است  انتظار   از  دوربه

مناسب خود  بهپژوهش  را  آماری  توزیع  منظور  ترین 

-راکنش تـاجبررسی تأثیر تغییر کاربری و تخریب بر پ 

  بررسی در استان ایلم مورد  وط ایرانی  پوشش درختان بل

ب دادند.  نت  رقرار  د  ایجاساس  تغییر  ایشان،  با  مناطقی  ر 

تاب بلندمدت،  تخریب  و  مناسب کاربری  وایبول  ترین  ع 

اساس معیار    سازی پـراکنش درختان برتابع برای مدل

تاج شـدمساحت  شـناخته  نتایج    ،پوشش  با  این  کـه 

. از آنجایی که دو منطقه مورد  خوانی داردهم  پژوهش

بررسی از نظر شرایط رویشگاهی و همچنین توپوگرافی  

در شرایط مشابهی بودند، تخریب نقش تأثیرگذاری در  

تاج احتمال  توزیع  توابع  منطقه  تغییر  دو  این  پوشش 

داشت. البته لازم به ذکر است که تناسب یک توزیع با  

ب بهتر  معنی  به  الزاماً  توده  یک  توزیع  ساختار  آن  ودن 

بلکه می تواند مفهوم و کاربرد اکولوژیک داشته  نیست 

آینه و  راهنمای  باشد  و  توده  اکولوژیک  شرایط  از  ای 

 چگونگی مدیریت متناسب با آن باشد. 

 کلی  گیرینتیجه 

به نتایج  به  توجه  سطح  دستبا  که  شد  مشخص  آمده 

صورت  شده بهپوشش درختان در منطقه کمترتخریبتاج

شده بیشتر است، این بیشتر  داری از منطقه تخریبمعنی

شده نشان  پوشش در منطقه کمتر تخریببودن سطح تاج 

دهد که در صورت کنترل و کاهش عوامل تخریب،  می

پوشش جلوگیری و در ادامه  توان از کاهش سطح تاجمی

-با انجام جنگلکاری در نقاط مناسب در آینده سطح تاج

حدودی افزایش داد. همچنین نتایج حاصل  پوشش را تا  

تاج  طبقات  احتمال  توزیع  توابع  بررسی  پوشش  از 

یافته توابع  درختان نشان داد که در مناطق کمتر تخریب

داشتند    sbتوزیع جانسون   را  برازش  بهترین  وایبول  و 

می توزیعبنابراین  این  دادن  قرار  الگو  با  در  توان  ها 

تخریبتوده توهای  این  شرایط  دهیافته  به سمت  را  ها 

 . تر مدیریت کردمناسب
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Abstract 

The quantitative status and probability distribution functions of crown classes of Brant's oak (Quercus 

brantii) stands were investigated in the Qala Gol region of Khoramabad city in this study. The number 

of two classes of degraded and less degraded forest was selected for this purpose by identifying the 

forest and obtaining samples in a selective manner, and then a square sample plot of one hectare with 

dimensions of 100×100 meters was planted in each class. The crown diameters of 72 coppice trees of 

Brant's oak in the less degraded region and 52 coppice trees of Brant's oak in the degraded area were 

measured. In this study, statistical distribution models such as Weibull, Gamma, Normal, Log-Normal, 

Beta, and Johnson Sb were utilized, and the Anderson-Darling test was used to determine the goodness 

of fit. The results indicated that the canopy percentage in the degraded region (11.9%) is lower than the 

canopy percentage in the less degraded area (37%), and the average canopy area in the less degraded 

stand (51.46 m2) is considerably greater (P≤ 0.01) than the canopy area in the degraded stand (22.89m2).  

Based on the goodness of fit test results in the less degraded stand, the Johnson SB, Weibull, Gamma, 

and Beta functions were proposed as the best fit functions for the canopy classes in the degraded region, 

respectively. The current study demonstrates that the rate of degradation has a significant influence on 

the probability distribution functions of tree crown cover in coppice Brant's oak stands in the Zagros 

forests. 

Keywords: Degradation, Probability distribution, Coppice forest. 
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