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 *چکیده 

و کلیه    شودیمحسوب م   یشناسجنگل  هایفعالیت   نیترمهماز  در حقیقت  جنگل  ش  پرور  :مقدمه و هدف

اصلی پرورش جنگل    . هدف و منظورشودیجنگلی را شامل م   ی هابه تربیت و اصلاح توده  مسائل مربوط

توده کیفی  و  و اصلاح کمی  نگه   تقویت  و سالم  در طول حیات  جنگل  آن  جنگل است.  داشتن  طولانی 

ی نقش مهمی در هدایت توده به  شناسجنگلابزار    عنوانبه  شودانجام میی مختلفی که در جنگل  ها برش

های جنگلی و برای رسیدن به توسعه و پایداری  اصلاح توده رای ب هابرشدارد. این  موردنظرسمت اهداف  

  ت یمنطقه اهمهای مورد نظر  جنگلها در برش نیا ر یثأو ت  تیاهم یبررس. شودیمسازگان جنگلی انجام  بوم

  شدهاصلاحی توده  زادآور  های جنگلی بالغ وتودهکمی و کیفی    یسهمقا  هدف بااین پژوهش  زیادی دارد.  

به  شده( در منطقه مکیدی  سال( و شاهد )در مجاورت توده اصلاح  14مدت  )عملیات اصلاحی پرورشی 

 . انجام شد کلیبرشهرستان  

در جنوب غربی شهرستان کلیبر    های ارسباران وشده جنگلمکیدی در بخش حفاظت منطقه    :هامواد و روش

در بخش غربی حوزه آبخیز رودخانه  و  متر از سطح دریا بوده    1500- 1400منطقه    این  ارتفاع.  واقع شده است

مشابه یکدیگر بوده و   شناسیبوم مناطق مورد نظر از نظر شرایط فیزیوگرافی و    .قرار دارد  میانیکلیبرچای  

درصد از درختان طی  پنج اند. در توده اصلاح شده جمعاًهای پرورشی تفاوت داشته تنها از نظر نوع دخالت

وضعیت ظاهری دچار ضعف و یا بیماری    نظردر این عملیات درختانی که از  اند.  ساله برداشت شده  14دوره  

به   که  درختانی  تنه  یا  و  یا  ها هیپابوده  و  بودند  نخبه چسبیده  و  ها مزاحمتی  تاجی  اند  داشته ی  اشهیری 
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هکتار برای هر کدام از تیمارها در نظر گرفته    20هکتار که    40  بررسیاند. مساحت منطقه مورد  برداشت شده

ابعاد  شد.   مربعی در منطقه  متر  300ای  نمونه دایره قطعه  33متر،    50× 50با استفاده از شبکه آماربرداری به 

  شده اصلاحنمونه در منطقه قطعه  36و  اند()سه قطعه نمونه در داخل محوطه بدون پوشش قرار داشته شاهد

  مترمربع   100ای به ابعاد های چوبی در هر دو توده، در قطعات نمونه دایره پیاده شد. همچنین زادآوری گونه

 اصلی بررسی شدند.   نمونهقطعهبه مرکزیت 

قطر    ها:یافته میانگین  که  داد  نشان  تاجمتر،  سانتی  10/ 98و    35/11درختان   نهیبرابرسنتایج  قطر    میانگین 

است. میانگین ارتفاع درختان در توده اصلاح  و شاهد بوده    شدهاصلاحترتیب در توده  متر به   11/2متر و  48/2

دار نبود. از  متر بوده است که بین دو توده از نظر آماری اختلاف معنی  61/9 متر و در توده شاهد  22/9شده 

متر بوده است و در طبقات  سانتی  10نظر تعداد در هکتار در هر دو توده بیشترین تعداد در طبقه قطری  

دهنده جوان دهد. مشاهده وضعت دو توده به خوبی نشاننشان میرا  قطری بالاتر تعداد به شدت کاهش  

که میانگین ضریب    دادضریب قد کشیدگی دو توده اصلاح شده و شاهد نشان    مقدار.  بودها  بودن این توده

دهنده بهبود وضعیت این ضریب بخاطر  که نشان  استشده  بیشتر از توده اصلاحقدکشیدگی در توده شاهد  

دهد. از مهمترین  ها را بعد از عملیات اصلاحی نشان میو پایداری بهتر توده  استانجام عملیات پرورشی  

های بلوط سفید، بلوط  توان به گونهمی بررسی  های های مشاهده شده در منطقه مورد  درختان و درختچه

  ای در توده از نظر ترکیب گونهسیاه، کرب، ممرز، توسکا و گیلاس وحشی اشاره نمود. در طبقات قطری  

درصد  درصد بیشتر از توده شاهد بوده است.    0/ 31درصد و گونه کرب    56گونه بلوط سفید    شدهاصلاح

ترتیب در  درصد به  5/43درصد و    7/68درصد و زاویه تنه قائم    9/93درصد و    4/93درختان با تاج سالم  

بررسی وضعیت تمایل درختان نشان داد که توده اصلاح شده از نظر    و شاهد بوده است.  شده اصلاحتوده  

قائم بوده تنه وضعیت مساعدتری نسبت به توده شاهد دارد هر چند توده شاهد نیز وضعیت مطلوبی دارد.  

تمام درختان مشاهده شده در منطقه م ارتفاع  منشا  بین قطر و  بوده است. همبستگی  زاد  ورد بررسی دانه 

داری را نشان داد و ضریب تعیین برای توده  شده و شاهد رابطه نمایی معنی درختان در هر دو توده اصلاح 

اصلاح شده وضعیت بهتری نسبت به توده شاهد دارد. از نظر فراوانی زادآوری توده شاهد وضعیت زاداوری  

نسبت به توده اصلاح شده داشته است و بیشترین تعداد زاداوری مشاهده شده در طبقات قطری  مناسب تری  

 اند. قرار داشته  5/2متر و صفر تا  سانتی  5تا   5/2متری بوده است و بعد از آن طبقات قطری  سانتی 7/ 5تا  5

های بعدی  دخالت بیشتر و برشدهد این توده نیاز به  مده نشان میآدستهجمع بندی نتایج بی:  کل  یرگیجهینت

  این درختان   های کمتر موجب افزایش رشد قطریدارد تا بتوان با افزایش نور و مواد غذایی به تعداد پایه

   ثیر این عملیات پی برد. أبار تکرار شده تا بهتر بتوان به ت سال یک  5هر   هابررسیشود این پیشنهاد میشد. 

. سیستماتیکبرداری ی، زادآوری جنگل، نمونها گونهترکیب   های کلیدی:واژه
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 مقدمه

به ارسباران  رویشی  اقلیمی  منطقه  شرایط  وجود  دلیل 

حضور   بالا،  زیستی  تنوع  کمیاب  هاگونهخاص،  ی 

رویشی   عناصر  حضور  همچنین  و  جانوری  و  گیاهی 

ی برخوردار  اژهیومتعدد از اهمیت    هایاقلیممربوط به  

جغراف  از   .ستا جنگل  یای نظر  ارسباران    یها جنگل، 

هستند    آمیختهبرگ  پهن  ی کوهستان  یهامتعلق به جنگل

-یمهپسند شمال البرز و ننم   یهاجنگل  ینکه حدفاصل ب

استپ پسند  یخشک جنگل  یمناطق  به  ی هاو  -زاگرس 

مح ترکیندآیساب  نظر  از  ها  جنگل  ینا  یاهیگ  یب. 

جنگل   یشترب ا  ی هابه  دار  یرانشمال    ی ول  ند شباهت 

شمال    یهااز جنگل  یشترها بجنگل  ینا  یبدرجه تخر

باستالبرز   درختچه  یدرخت  یبترک  وجودنیاا  .    ی او 

دارند و   یخزر   یهابا جنگل  ییهاها تفاوتجنگل  ینا

نظر   گیاهیاز  ایم  جغرافیای  منطقه    ینتوان  را  منطقه 

دانست  یکفلورست   ,.Sagheb Talebi et al)  مستقل 

بخش    1067  درمجموع  .(2014 در  گیاهی  آرایه 

 Hamzeh etشده منطقه ارسباران وجود دارد )حفاظت 

al., 2010گونه  .)( ممرز  ،  (Carpinus betulusهای 

( سیاه  سفید  Quercus macrantheraبلوط  بلوط   ،)

(Q. petraea  کرب  ،)(Acer campestre )گیلاس  ، 

 ارس  ،(Cerasus avium)وحشی  

(Juniperus excelsa)  پر  ،(Cotinus coggygria )    و

های چوبی این  از عمده گونه  (Cornus mas)اخته  زغال 

 (. Rezaee, 2012د )شونمنطقه محسوب می

اهم  با به  ا   یادیز  تیتوجه  دارند  جنگل  نیکه  ها 

  خصوص هب  مختلف   یهانهیزم  در  یمتعدد  های پژوهش

مرتبط با آن    یاجتماع -یو مسائل اقتصاد   یاه یگ  پوشش

استها  جنگل  نیا  در شده  بهانجام    مثالطور  . 

(2002)Alijanpour et al.   و   یکم  تیوضع  یبررس  به  

  ی حفاظتریغ  و  یحفاظت   منطقه  در  یجنگل  یهاتوده  یفیک

  ی کم  ی هایژگیو  که  گرفتند  جهی نت  و  پرداختند   ارسباران

  ی حفاظت  منطقه  در  هکتار  در  تعداد  و  مقطع   سطح   مانند

همچناست  بوده  یرحفاظت یغ  منطقه  از  بهتر تنوع    نی. 

در    یحفاظتریشده و غدو منطقه حفاظت  یچوب  اهانیگ

بررس موردنظر  نت  یمنطقه  که    جهیو  شد  گرفته 

  ی ها توده  در  یاگونه   تنوع  و  یکنواختی  غنا،  یها شاخص

  منطقه   با  سهیمقا  درشده  حفاظت  منطقه  یجنگل

 Alijanpour et)  دارند  ی دار یمعن  اختلاف   ی حفاظتریغ

al., 2009.)  Moradi et al. (2015)  یبررس  به 

  منطقه   یجنگل  یهاتوده  یفیک  و  یکم  یهایژگیو

  جه ینت  و   پرداختند  بی ش  طبقات  در  ارسباران شده  حفاظت

بلوط   ،(Carpinus betulusممرز )  ی هانهگو  که   گرفتند 

س  ،(Q. petraea)  د یسف   ، (Q. macranthera)  اهی بلوط 

دAcer campestre)  کرب    ی موردبررس  یها توده  ر ( 

  قطر   نیانگیم.  دارند  را   یختگیآم  درصد   نیشتریب

  در   تعداد  نه، یبرابرس  مقطع  سطح   ن یانگی م  نه، یبرابرس

  ها یزادآور  یزاددانه  یفراوان  درصد   و  هایزادآور  هکتار

  مقدار   نیشتریب  از  درصد  36- 50  بیش  ۀطبق  در

به   Yekani Mutlagh et al. (2016).  بودند  برخوردار

  ارسباران   منطقه  در  سمی اکوتور  توسعه  راتیتأث  یبررس

گرفتند    جهی پرداختند و نت  BOCR  لیتحل  روش  کمکبه

  و   هانهیهز  ارسباران  ۀمنطق  در  سمیاکوتور  ۀتوسعکه  

  که   داشت  خواهد   یدرپ  ی مهم یستیزطیمح  یها فرصت

 تیوضع .ردیگ  قرار  مدنظر  دیبا  آن  ۀتوسع  تی ریمد  در

ه  ای س  بلوط   یهاتوده  در   یعیطب  یزادآور

(Q. macranthera  )در   مختلف  یوگراف یزیف  ط یدر شرا  

نتا  بررسی  مورد  ارسباران  یهاجنگل و    ج یقرار گرفت 

افزا با  که  داد  در  ش ینشان  از سطح   یزادآور  ایارتفاع 

 Janat-Babaee et. زاد اضافه شدزاد کم و به دانهشاخه

al. (2008)  ی توپوگراف  و  خاک  هایویژگی   اثر  یبررس  به  

 ارسباران  ی هاجنگل  در  ی اهیگ  یها پی ت   پراکنش  بر

با و    پ یت   شش  یاخوشه  زی آنال  از  استفاده  پرداختند 

ند و نشان  داد صیتشخ  ی بررسمورد منطقه  در را  یاهیگ
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درصد   که   وزن  تخلخل،  م،یپتاس  ،و رس   لتیسدادند 

  رگذار ی تأث  عوامل  نیترمهم  از  فسفر  ی وظاهر   مخصوص

  ی ها اثر  .هستند  منطقه  ی اهیگ  ی هاپیت   پراکنش  بر

  ی ستیو ز  یی ایمیش  ،یکی زیف  یها یژگیبر و  یسوز آتش

جنگل در  کل  یها خاک  شهرستان    بر ی ارسباران 

  ی هایژگینشان داد که و  جیقرار گرفت و نتا  بررسیمورد

جز  )به  ارسباران  یجنگل  یها خاک  یستیز  و  ییایمیش

پتاس و  ومیفسفر  به  نسبت    شتر یب  ،یکیزیف  یهایژگی( 

به  ی سوزآتش  ر یتأثتحت  و  گرفتند    ی طورکلقرار 

پس   یز یحاصلخ آتشخاک  کوتاه  ،یسوز از  مدت  در 

کاهش  کی)  ,Jahandar and Ali Dost)  افتیماه( 

 در موردنظر    منطقه  درشده  انجام  هایپژوهش  . (2022

    ی برا   منطقه  نیا  که  داده  نشان   مختلف   یهاحوزه

و نیاز به  از اهمیت زیادی برخوردار است  پژوهشگران

این   بیشتر    هاپژوهشادامه  شناخت    ر یتأثبرای 

   ی انسانی مشهود است.ها تیفعال

مهمپرور   حقیقت  در  جنگل    فعالیت   نیترش 

به    و کلیه مسائل مربوط  شود یمحسوب م  یشناسجنگل

توده اصلاح  و  م   یها تربیت  شامل  را  .  شودیجنگلی 

اصلی پرورش جنگل تقویت و اصلاح    منظورهدف و  

داشتن آن در طول    جنگل و سالم نگه  کمی و کیفی توده

است.   حیات جنگل  عملیات  طولانی  اجرای  بدون 

اجرای   امکان  جنگل،  عملیات  دیگر  پرورشی 

  فنی   و  علمی   و اجرای اصول جنگلداری  یشناسجنگل

ی مختلفی که در جنگل  ها برش.  وجود نخواهد داشت

ی نقش مهمی  شناسجنگلابزار    عنوانبه  رد یگیمصورت  

را دارد. این    موردنظردر هدایت توده به سمت اهداف  

های جنگلی و برای رسیدن به اصلاح توده  رایب  هابرش

بوم پایداری  و  انجام  توسعه  جنگلی  . شودیمسازگان 

ت   تیاهم  یبررس اهمبرش  نیا  ریثأو  منطقه  در    ت یها 

اینداشته    یخاص تحقیق  فرضیه  شکل    پژوهش  و  را 

ی کمی و هایژگیوبر روی    هابرشکه آیا این    دهدیم

  ر ی به مد  پژوهش کیفی توده تاثیردارد یا خیر؟ نتایج این  

برا و  تیری مد  یجنگل  و همچنین   بهتر  توده  پایدارتر 

رو  یریگمیتصم طریق  بر  از  آینده  توده  کیفیت  ی 

   .دینمایمیاری   هابرشمدیریت این نوع 

 ها روشمواد و 

 بررسی  مورد ۀمنطق 

بررسی در جنوب غربی شهرستان کلیبر در  موردمنطقه  

مکیدی در بخش  منطقه  است.  منطقه مکیدی واقع شده

جنگلحفاظت  وشده  ارسباران  غربی    های  جنوب  در 

دقیقه    55درجه و    46شهرستان کلیبر در طول جغرافیایی  

دقیقه شمالی    51درجه و    38شرقی و عرض جغرافیایی  

است شده  - 1400منطقه    این  ارتفاع.  (1  کل)ش  واقع 

بوده    1500 در بخش غربی حوزه و  متر از سطح دریا 

 Moradi et)  قرار دارد  میانی آبخیز رودخانه کلیبرچای  

al., 2016).   در یک توده جنگلی در این منطقه عملیات

سال اجرا شده )از سال    14مدت  اصلاحی پرورشی به

دیگر که در  های  شده( و در توده( )منطقه اصلاح1383

عملیات    گونهچیهشده قرار دارد،  مجاورت توده اصلاح

)توده  است  نشده  انجام  جنگل  اصلاح  یا  پرورشی 

شاهد(. شدت عملیات اصلاحی طی دو مرحله برداشت  

در این عملیات درختانی    پنج درصد بوده است.  جمعاً

از   بیماری    نظر که  یا  و  وضعیت ظاهری دچار ضعف 

ی نخبه چسبیده بودند  هاهیپابوده و یا تنه درختانی که به  

ی نیز در دستور کار  اشهی ری تاجی و  هامزاحمتو یا  

داشت.   در  قرار  بررسی  مساحت  ا منطقهاین  به    40ی 

  شده است.   انجام و شاهد    شدهاصلاحدر دو تیمار    هکتار

آمار   به  توجه  )   18با  متوسط  1396تا    1378ساله   )

منطقه   این  سالانه  و  یمیل  404بارندگی  سال  در  متر 

رود  )حاشیه  پایین  ارتفاعات  در  سالانه  دمای  میانگین 

های مرتفع  گراد و در کوهستاندرجه سانتی  17ارس(  
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های ایستگاه هواشناسی  گراد است)داده پنج درجه سانتی

. (Alijanpour et al., 2014)کلیبر( 
 

 
  نیی)شکل پا یموردبررس ی هاتودهشده در  ادهیقطعات نمونه پو  یشرق جانیو آذربا رانیارسباران در نقشه ا ت یموقع -1 شکل

 )شاهد(  بالا  توده و( شده)اصلاح
Figure 1. The position of Arasbaran in the map of Iran and East Azerbaijan province along with the established 

samples plots, Improvement cutting stand (down) and control stand (up)  

 

جنگل پژوهشبا  بررسی  نیز  و  های  گردشی 

با    برای،  منطقهدر    شدهانجام نقشه  آماربرداری  انجام 

تهیه    5000/1مقیاس   عرصه  آماربرداری    واز  شبکه 

نمونه در منطقه  قطعه  33  شد.  بر روی نقشه پیاده  50×50

 شده انتخاب ودر توده اصلاح  نمونهقطعه  36شاهد و  

توده فیزیوگرافی  جنگلی  مشخصات  شیب،  های  شامل 

و  زمین  فرم  دریا،  سطح  از  ارتفاع  جغرافیایی،  جهت 

قطعات    همچنین طول و عرض جغرافیایی ثبت شدند.

ی کمی و  ها یژگیوی برای بررسی  مترمربع  300نمونه  

شد.   انتخاب  دایره  شکل  به  و    همچنین کیفی 

  نه ی، قطر برابرسدرختی  نوع گونه   از قبیل  ییهامشخصه

متر )طبقات قطری  سانتی  5/7با قطر بیش از   هاپایهتمام 

نمونه،  قطعههمچنین در هر  شد.    تعیینمتری(  یک سانتی 

و    نیترکی قطر بزرگ و کوچک تاج نزد  کل و  ارتفاع

اندازه درخت    بررسی برای  .  شدندگیری  قطورترین 

-متر  100نیز قطعات نمونه    زادآوری درختانوضعیت  

.  نمونه اصلی پیاده شدقطعه  ای شکل به مرکزدایره  ربعیم

قطعه هر  فراوانی  در  و  گونه  نوع  کوچک،  نمونه 
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تر از  ها در دو طبقه ارتفاعی، شامل ارتفاع کوتاهزادآوری

  50طبقه نونهال )پایه با ارتفاع کمتر از  دومتر در    30/1

متر(  سانتی 50متر( و نهال )پایه با ارتفاع بیشتر از سانتی 

در سه طبقه قطر  متر    30/1بلندتر از و زادآوری با ارتفاع  

متری(،  سانتی  5/5- 5/7و    5/2- 5/5،  0- 5/2)  نه یبرابرس

 بررسی و ثبت شدند. 

های درختی موجود در دو  تاج پایهتقارن  وضعیت 

تاج دسته با  درختان  و  متقارن  تاج  با  درختان  بندی 

بندی های درختی در دو دستهنامتقارن، سلامت تاج پایه

درختان با تاج سالم و ناسالم، فرم ساقه درختان در دو  

 تیدرنهابندی درختان با ساقه شاقولی و خمیده و  دسته

تنه سالم و  با  تنه درختان در دو گروه درختان  کیفیت 

 ناسالم بررسی و ثبت شدند.

 اطلاعات لیوتحلهی تجز 

شده در قطعات نمونه اصلی  های ثبتبا استفاده از داده

،  نهیبرابرسهای کمی )میانگین قطر و زادآوری، مشخصه

قطر   میانگین  تاج،  ارتفاع  میانگین  کل،  ارتفاع  میانگین 

زادی و  ی( و کیفی )درصد دانهدگیقدکشتاج و ضریب  

ها، درصد  زادی، درصد سالم و ناسالم بودن تنه پایهشاخه

ها، سلامت و  ها و درصد مایل بودن پایهآمیختگی گونه

-اینها( برای هر دو توده محاسبه شد. بهتقارن تاج پایه

استفاده شد.    SPSS24و    Excelافزارهای  منظور از نرم 

ها از آزمون کولموگروف برای بررسی نرمال بودن داده

به نرمال بودن دادهاسمیرنوف استفاده شد.   ها  با توجه 

های کمی بین دو توده شاهد و منظور مقایسه مشخصهبه

و    شده اصلاح مستقل  تی  آزمون  مقایسه    برای از 

ی از آزمون  موردبررس های کیفی بین دو منطقه  مشخصه

 اسکور استفاده شد.کای 

 نتایج  

 های کمی بررسی مشخصه

 فراوانی درختان در طبقات قطری

-نمودار فراوانی درختان در طبقات قطری یک سانتی

  2در شکل    شدهاصلاحتوده شاهد و  متری در هر دو  

ارائه شده است. با توجه به این شکل، پراکنش درختان  

بیشتر شبیه جنگل ناهمسال   در طبقات قطری در هر دو

 است. 

 

 
 شده اصلاحدر دو توده شاهد و   یمتریسانتکی یتعداد در هکتار درختان در طبقات قطر -2 شکل

Figure 2. Diameter distribution curves of the control and improvement cutting stand 
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 متغیرهای کمی  

قطر   میانگین  ارتفنهیبرابرس نتایج  قطر  ،  متوسط  کل،  اع 

در    بررسی  موردهای  کشیدگی تودهتاج، و ضریب قد  

درختان    نهیبرابرسمیانگین قطر  است.  شده  ارائه  1جدول  

اصلاح توده  شاهد    4/3شده  در  توده  از  بیشتر  درصد 

از نظر   بین دو توده  میانگین ارتفاع کل درختان  است. 

است و متوسط  را نشان ندادهداری  آماری تفاوت معنی

شده در سطح احتمال  قطر تاج درختان در توده اصلاح

-داری بیشتر از توده شاهد بودهطور معنیدرصد به   99

   ست.ا

 

 شده و شاهدینه در دو توده اصلاحبرابرسمیانگین قطر  -1جدول 
Table 1. Mean diameter at breast height of trees in the control and improvement cutting stands 

 مشخصه 
Feature 

 شده اصلاح
Improvement cut stand 

 شاهد
Control 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard error 

 متر()سانتی نهیبرابرسقطر 
Diameter at breast height (cm) 

11.35 A 0.09 10.98 b 0.09 

 قطر متوسط تاج )متر( 
crown diameter (m) Mean 

2.48 A 0.03 2.11 b 0.03 

 ارتفاع درختان )متر( 
Tree height (m) 

9.22 0.27 9.61 0.26 

 ضریب قد کشیدگی 
Height to diameter ratio 

0.82 0.03 0.98 0.03 

 

 ها هی پا یختگیآم درصد 

ی در هر دو توده  موردبررسهای  درصد آمیختگی گونه  

-شده است. گونه  ارائه  3شاهد در شکلشده و  اصلاح

دیگراه زالزالک    ی  ،  ( Crataegus aronia)شامل 

آلوچه  ( Evonymus latifolia)گوشوارک    ،(Prunus 

divaricata )  گردو  ،(Juglans regia L. )  ، اخته زغال  

(Cornus mas L.)  ،اردوج  (Juniperus excelsa )    و

 است.  (Viburnum lantana)کول هفت

 

 
 .شدهاصلاحدر دو توده شاهد و  شدهثبت های درصد آمیختگی گونه -3شکل 

Figure 3. Species composition (%) of the recorded plant taxa in control and improvement cutting stand 
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ها بین نتایج مربوط به مقایسه درصد آمیختگی پایه

 اسکور در جدول منطقه با استفاده از آزمون مربع کای دو  

 است. ارائه شده  2

 های کیفی مشخصه

ها، سلامت و تقارن  پایه  أ ی کیفی منشهامشخصهمیانگین  

پایه  زاویهتاج  توده    هاهیپاتنه  ها و کیفیت و  در هر دو 

توجه  با    است.ارائه شده   3شده و شاهد در جدول  اصلاح

ها  شود بین درصد آمیختگی پایهمشاهده می  3به جدول  

معنی تفاوت  توده  دو  درصد  در  و  دارد  وجود  دار 

 سفید، کرب و گیلاس وحشیهای بلوط آمیختگی گونه

 ت.بیشتر اس  شدهاصلاحدر منطقه  

 

 و شاهد با استفاده از آزمون مربع کای   شدهاصلاحها بین دو توده مقایسه درصد آمیختگی پایه -2جدول 
Table 3. Comparison of percentage species composition in the control and improvement cutting stands 

using Chi-Square test 

 مشخصه 
Feature 

 کای  مربع
Chi-squared 

 آزادی  درجه
Degree of freedom 

Sig. 

 درصد آمیختگی

Mixture percentage 
191.53 5 **0.00 

 ignificant at the 99 percent confidence level ** S                 درصد 99در سطح اطمینان  یدارمعنی **

 

 شده و شاهد.های کیفی توده در دو توده اصلاحدرصد مشخصه -3جدول 
Table 3. Stand qualitative characteristics in the control and improvement cutting stand sections 

 مشخصه 
Feature 

 توده
Stand  کل 

Overall شاهد 
Control stand 

 شده اصلاح
Improvement cutting stand 

 أ منش
Origin 

 زادشاخه
Coppice 

100 100 100 

 زاددانه
Standard 

0 0 0 

 تاج  سلامت
Crown health 

 سالم 
Healthy 

89 a b93.4 91.4 

 ناسالم
Unhealthy 

11 a b5.6  8.6 

 تاج تقارن
Crown symmetry 

 متقارن
Symmetrical 

45.9a b51.2 48.7 

 نامتقارن 
Asymmetrical 

54.1a b48.8 51.3 

 تنه تیفیک
Bole quality 

 سالم 
Healthy 

93.9 93.4 93.6 

 ناسالم
Unhealthy 

6.1 6.6 6.4 

 تنه لی تما
Bole perpendicularity 

 قائم
Upright 

45.4a b68.7 56.9 

 مایل
Leaned 

54.6 a b 31.3 43.1 

 درصد است.  95داری در سطح اطمینان دهندۀ معنیحروف متفاوت نشان

Different letters indicate statistically significant differences (P≤0.05) 
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مشخصه   4جدول  براساس   میانگین  های  بین 

تفاوت  توده  دو  بین  درختان  تنه  زاویه  و  تاج  سلامت 

بخش  معنی هردو  در  همچنین  دارد.  وجود    مورد دار 

پایه  100،    بررسی قطعات    شدهیبررسهای  درصد  در 

 . زاد داشتندنمونه شکل رویشی شاخه

 

 اسکور شده و شاهد با استفاده از آزمون مربع کای های کیفی بین دو بخش اصلاح مقایسه میانگین مشخصه -4جدول 

Table 4. Comparison of mean qualitative features in improvement cutting and control stand sections 

using Chi- square test 
 مشخصه
Feature 

 مربع کای 
Chi-squared 

 درجه آزادی
Degree of freedom 

Sig. 

 سلامت تاج 

Tree crown health 
7.7 1 **0.00 

 تقارن تاج
Tree crown symmetry 

3.4 1 ns0.06 

 تنه تیفیک
Bole quality 

0.1 1 ns0.72 

 تنه لی تما
Bole perpendicularity 

76.4 1 **0.00 

 .دارتفاوت معنیعدم nsدرصد،  99در سطح اطمینان  یدارمعنی **
Significant at the 99 percent confidence level non-significant differences. 

 

 نهیبرابرسپراکنش ارتفاع درختان بر اساس قطر 

روند تغییرات ارتفاع درختان در رابطه با تغییرات قطر  

تفکیک دو بخش اصلاح  نه یبرابرس شده و شاهد در  به 

شده   5و    4های  شکل متغیر  ارائه  دو  بین  رابطه  است. 

-در توده شاهد و اصلاح  نهیبرابرس ارتفاع درخت و قطر  

بیشترین ضریب    صورت معادله درجه دو دارایشده به

های ذکر شده بر تعیین بود. لازم به ذکر است که رابطه

و   تعیین  ضریب  و  همبستگی  ضریب  بیشترین  اساس 

باقی خطای  کمترین  شده، همچنین  استاندارد  مانده 

- ، منحنی قطر5و    4های  انتخاب شدند. با توجه به شکل 

رتفاع در هر دو توده شیب تندتری در طبقات قطری  ا

 تر دارد. پایین

 

  
 درختان در بخش شاهد نهیبرابرسی بین متغیرهای ارتفاع و قطر همبستگ -4شکل 

Figure 4. Correlation between tree height and diameter at breast height variables in control section 

y = 2.5521x0.538
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4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

0 5 10 15 20 25

ع 
تفا

ار
(

(متر H
ei

g
h
r(

m
)

(مترسانتی)قطر برابر سینه 
Diameter at breat height (cm)



1، شماره  10پژوهش و توسعه جنگل، جلد    علمی  فصلنامۀ  

122 

 

 
 شدهدرختان در بخش اصلاح نهیبرابرسهمبستگی بین متغیرهای ارتفاع و قطر  -5شکل 

Figure 5. Correlation between tree height and diameter at breast height variables in improvement cutting stand 

section 

 

هکتار   در  تعداد  میانگین  مقایسه  به  مربوط  نتایج 

گونه از  زادآوری  استفاده  با  توده  دو  بین  چوبی  های 

ارائه شده است. این شکل    6  آزمون کای اسکور در شکل

می از  نشان  که  هکتار    نظردهد  در  تعداد  میانگین 

-های چوبی، بین دو توده شاهد و اصلاحزادآوری گونه

 داری وجود ندارد.شده تفاوت معنی

 

 
 شدهشاهد و اصلاح بخشدر دو  های چوبی گونه فراوانی زادآوری -6شکل 

Figure 6. Regeneration frequency of woody species in control and improvement cutting stand sections 
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 شدهاصلاحطبقات قطری یا ارتفاعی در دو بخش شاهد و  های چوبی در هکتار به تفکیکگونه فراوانی زادآوری -7شکل 

Figure 7. Regeneration frequency of woody species per hectare based on height or diameter classes in 

control and improvement cutting stand sections 
 

 

 شدهاصلاحدر دو بخش شاهد و  تفکیک گونه های چوبی به هکتار به گونه فراوانی زادآوری -8شکل 
Figure 8. Regeneration density of woody species in all plots based on species composition in control 

and improvement cutting stand sections 
 

 بحث 

اصلاحی بر  های  در این پژوهش با بررسی اثرهای برش

مقایسه  توده و  جنگلی  ی  ر یگاندازهی  هامشخصههای 

گونه عملیات  با توده شاهد، مقدار تاثیرگذاری این  شده

-به  تواندیم شد که    نشان داده  بررسیموردهای  بر توده

های مشابه باشد هر  ی برای مدیریت تودهمشخطعنوان  

ت  این  بیشتر  درک  برای  است  أچند  لازم  ثیرگذاری 

تعداد  تر عیوس  هایبررسی با  انجام  ها نمونهی  بیشتر  ی 
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 .شود

مهم  هامشخصهاز   این  ریگاندازهی  در  شده  ی 

تحقیق تعداد در هکتار در دو توده است و نتایج نشان  

داد که پراکنش درختان در طبقات قطری در هر دو توده 

ناهمسال   جنگل  به  اینگونه    است.متمایل    ها جنگلدر 

تعداد    معمولًا قطر  افزایش  که    ابد ییمکاهش    هاهیپا با 

را نشان  درست به  شدهمیترسنمودار کلی   این موضوع  ی 

قطری    وجودنیا  با.  دهدیم طبقات  از  بعضی  در 

مشاهده  هاینظمیب روند  این  در  در    شودیمی  که 

 است.    اجتناب رقابلی غی طبیعی هاتوده

دو  ، بین  نهیمیانگین قطر برابرس  در رابطه با مشخصه

اصلاح و  شاهد  معنیشده  توده  در سطح  داری  تفاوت 

میانگین این مشخصه  و  مشاهده شد  درصد    95احتمال  

شده بیشتر از منطقه شاهد بود. در توده در منطقه اصلاح

بهاصلاح برش شده  اعمال  ایجاد  دلیل  و  اصلاحی  های 

تاج در  داخل  روشنه  به  ورودی  نور  جنگل،  پوشش 

ها  جنگل افزایش پیدا کرده و همچنین با قطع برخی پایه

-مانده، افزایش یافتههای باقیفضا برای رشد قطری پایه

  ی شناسجنگل  اثرهای  Zalesov et al. (2016) است.

  ی ساله موردبررس   58در یک دوره    را  اصلاحی  یها برش

دادند و نتایج را با توده شاهد مقایسه کرده و بیان قرار  

افزایش متوسط قطر  سبب    یاصلاح یهابرش  کردند که

م  با  Rezaei Sangdehi et al. (2017)  .شودیدرختان 

های کمی و کیفی جنگل پس از اجرای  مقایسه مشخصه

گزینی(  یک دوره طرح جنگلداری )دخالت به شیوۀ تک

در بخش جوجاده شرکت چوب فریم، نتیجه گرفتند که  

پیدا    10در طول  قطر  متوسط   بهبود  اجرای طرح  سال 

 مطابقت دارد. بررسی این  اند که این نتایج باکرده

  Villegas et al. (2009)  تیمارهای    ا ب بررسی 

و  برداربهرهمختلف   روی  شناسجنگلی  بر  ی 

در  هامشخصه درختان  قطر  مانند  ی  هاجنگلیی 

که   گرفتند  نتیجه  و  پرداختند  فیلیپین  کشور  گرمسیری 

قطر   اندازه  افزایش  سبب  تیمارها  در    نهیبرابرساین 

  وهش پژتیمارهای اصلاحی شده است که با نتایج این  

ی  ا لکهی  هابرشدر انطباق است. بررسی جامعی از تاثیر  

و قطر    نهی برابرسی مختلف مانند قطر  هاشاخصبر روی  

  Zhou et al. (2013)  سطح مقطع متوسط و حجم توسط

شدت   افزایش  با  که  شد  گرفته  نتیجه  و  شد  انجام 

یی مانند قطر افزایش داشته  هامشخصهبرداشت، اندازه  

و   شاهد  مناطق  در  درختان  ارتفاع  بررسی  است. 

نشان داد که متوسط ارتفاع درختان در تیمار    شدهاصلاح

تیمار   از  بیشتر  در    شدهاصلاحشاهد    پژوهش بود. 

مقدار    ،ی راش گیلان انجام شدها جنگلمشابهی که در  

به  ارتفاعمتوسط   توده شاهد  در  برداشت  درختان  دلیل 

ی بیشتر از توده  برداربهرهدرختان قطورتر طی عملیات  

بود ولی در این بررسی این تغییرات ناچیز    شدهاصلاح

مت )أو  بود  درختان  تصادفی  پراکنش  از   Hasanzadثر 

Navroodi and Hasannezhad Sadatmahaleh, 

توده. (2015 در  درختان  تاج  متوسط  قطر  های  بررسی 

که  مورد داد  نشان  توده بررسی  در  این شاخص  مقدار 

داری بیشتر از  طور معنیمتر بوده و به  4/2شده  اصلاح

-بوده است. با قطع درختان در برش  (1/2توده شاهد ) 

ای اصلاحی و باز شدن فضاهای خالی تحت عنوان  ه

منظور  مانده بههای باقیپوشش جنگل، پایهروشنه در تاج

جذب هرچه بیشتر نور، میانگین رشد قطری تاج خود  

قطر متوسط تاج درختان    جه ینت   دردهند که  را افزایش می

 .Hassani et alکند.  هایی افزایش پیدا میدر چنین توده

کاشت پلت در  های دست در پژوهشی در توده  (2015)

کرد بیان  سبب    اندهآمل  جنگلی  توده  کردن  تنک  که 

  ن یترمهمافزایش قطر متوسط تاج درختان شده است. از  

به کاهش رقابت نوری    توانیمپوشش  دلایل افزایش تاج

شود. این  یماشاره کرد و فضا برای گسترش تاج فراهم  

گستردگی تاج تا حد زیادی به گونه درخت نیز بستگی 

 . اندداشتهآن اشاره به  Pitkänen et al. (2022) دارد که
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نتایج مقایسه ضریب قدکشیدگی نشان داد که      

معنی توده تفاوت  دو  بین  شاخص  این  نظر  از  داری 

دهد میانگین این  نتایج نشان می  حال نیبااوجود ندارد.  

شده است.  شاخص در توده شاهد بیشتر از توده اصلاح

Liu et al. (2003)    در یک بررسی در تودۀ کاج کوهی

های قطر و ضریب  در آلبرتای کانادا با مقایسه مشخصه

شده و شاهد به این نتیجه  قدکشیدگی دو تودۀ دخالت

تنک که  کاهش  رسیدند  و  قطر  افزایش  سبب  کردن 

شده، شده  ضریب قدکشیدگی درختان در تودۀ دخالت

کشیدگی شاخصی برای ارزیابی مقدار  ضریب قد  .است

هاست و هر چه کمتر باشد پایداری درخت  پایداری پایه

 . (Marvi Mohajer, 2006بیشتر است )

نتایج مقایسه درصد آمیختگی بین دو توده شاهد و 

درصد  اصلاح نظر  از  توده  دو  بین  که  داد  نشان  شده 

پایه معنیآمیختگی  تفاوت  درصد  ها  و  دارد  وجود  دار 

گونه دیگر  و  ممرز  سیاه،  بلوط  منطقه  آمیختگی  در  ها 

همچنین   است.  بیشتر  تودهشاهد  بررسی  های  در 

پژوهش مشاهده شد که درصد حضور گونه بلوط  مورد

و بلوط سیاه در توده شاهد    شدهاصلاحسفید در توده  

که   است  قبلی  ها اتیعملدلیل  به  تواندیمبیشتر  ی 

فیزیوگرافی    شدهانجام وضعیت  باشد.  مناطق  این  در 

زیاد ممکن است   باوجود مشابهت  مناطق موردبررسی 

دلیل ایجاد میکروکلیمای متفاوت در این تغییرات نیز  به

سهمی داشته باشد و سبب چیرگی گونه بلوط سیاه شود. 

توده   در  برداشت  به  شدهاصلاحهمچنین  و  قطع  علت 

 ممرز از فراوانی آن کاسته شد. 

های جنگلی در  های کیفی تودهبا بررسی مشخصه

شده  هر دو توده، نشان داده شد که بین دو توده اصلاح

از   شاهد  تنه  شاخص  نظر و  کیفیت  و  تاج  تقارن  های 

دار وجود ندارد. اما از نظر سلامت  درختان تفاوت معنی

های  داری بین پایهتاج و تمایل تنه درختان تفاوت معنی

ی دیده شد. در رابطه با سلامت تاج درختان، موردبررس

اندازه  شده بهدرصد درختان با تاج سالم در توده اصلاح

مقابل    5/93 در  در    89درصد  بود.  شاهد  توده  درصد 

تعدادی از    شدهانجامهای  دلیل برششده بهتوده اصلاح

حذف شدند که    مغلوبهای دارای تاج معیوب و  پایه

امر   همین  و  نشد  انجام  شاهد  توده  در  عملیاتی  چنین 

معنی تفاوت  ایجاد  از  موجب  توده  دو  بین    نظر دار 

 سلامت تاج درختان شد.  

که   شد  مشاهده  درختان  تنه  تمایل  با  رابطه  در 

اندازه  شده بهدرصد درختان با تنه قائم در توده اصلاح

پایه  4/23 برش  بود.  شاهد  توده  از  بیشتر  با  درصد  ها 

  شده اصلاحهای خمیده و شکسته و خروج از توده  تنه

توده مهم در  همچنین  است.  تفاوت  این  دلیل  ترین 

ها و بیشتر بودن قطر  دلیل تراکم کمتر پایهشده بهاصلاح

پایه  نه یبرابرس تاج  متوسط  قطر  کمتر  و  درختان  ها، 

ای بوده و درنتیجه از پایداری  تأثیر رقابت بین پایهتحت 

 ها کمتر است. خمیدگی در پایهبیشتری برخوردار بوده و  

شود که میانگین تعداد  مشاهده می  ،با توجه به نتایج

گونه زادآوری  هکتار  طبقات  در  تمامی  در  چوبی  های 

  7.5تا    5جز طبقه قطری قطری و ارتفاعی موردبررسی به 

شده بیشتر از منطقه شاهد  متری، در منطقه اصلاحسانتی 

این   در  زادآوری  افزایش  دلیل  تا حدود   طبقاتاست. 

اصلاحی   عملیات  به  بوده  زیادی  وابسته  و  انجام شده 

شمارشهایزادآوربیشتر   جست  ی  منشا  .  داشتشده 

های  این امر دلیلی بر موجه و مناسب بودن عملیات برش

ب زادآوری  رایاصلاحی  جنگل  استقرار  پویایی  و  ها 

 Shojaee Shami  توسط  افتهیانجام  پژوهشاست. در  

-سرپا در توده  یو موجود  یزادآور  یسهمقابا    (2017)

بهره  یعیطب  یاه سر   یبردارو  در  راش  یک شده    ی 

-مدیریت توده  د کهنداربکلای ساری، بیان کردجنگل  

افزایش زادآوری می شود. همچنین  های جنگلی سبب 

اند که در  بیان کرده  Kazemi et al. (2015)پژوهشی  در  

پوشش  بسته بودن تاجعلت  ی( بهبرداربهرهقطعه شاهد )
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گونه حیات  تجدید  بین  نور  کسب  برای  های  رقابت 

و   کرده  پیدا  افزایش  کاهش    جهیدرنتدرختی  به  منجر 

می بررسی    Eslami et al. (2016)شود.  زادآوری  با 

توده   در  زادآوری  این    شدهتی ریمدمقدار  به  شاهد  و 

از   بعد  زادآوری  مقدار  که  رسیدند    ات یعملنتیجه 

ی بیشتر  داریمعن طوربهی زادآوره اول طبقاصلاحی در 

 .نشده بوداز مدیریت

 یکل یریگجهینت

دهد که انجام عملیات  رو نشان مینتایج پژوهش پیش

توده در  جنگلی  اصلاحی  منطقه  موردهای  در  بررسی 

های کمی و کیفی در ارسباران موجب ارتقای شاخص

ادامه  گردیده که می  شدهیسپر  زمان  مدتطی   با  توان 

های بعدی شاهد  مراحل اصلاح و پرورش توده در دوره

نظر  بررسی از  موردهای  بهبود هرچه بیشتر وضعیت توده

تنوع    منشأ دیگر مشخصها گونهو  و  امر  ی  این  بود.  ها 

به تودهمهم  پایداری  موجبات  خود  جنگلی  نوبه  های 

.کند منطقه ارسباران را فراهم می
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Abstract  

Background and objectives: Silviculture is considered one of the most important activities of forestry 

and includes all issues related to training and improvement of forest stands. The main goal and purpose 

of forest treatment is to strengthen and improvement of the quantitative and qualitative of forest stand 

and to keep it in health condition during the long life of forest. Different cuts in the forest as forestry 

tools play an important role in guiding the forest stand towards the desired goals. These cuttings are 

done to improve forest stands and to achieve the development and sustainability of forest ecosystems. 

Investigation the importance and impact of these cuts in the target forests of the region is vital for forest 

management. This research conducted with the aim to compare the quantity and quality of mature forest 

stands and the regeneration of improvement cutting stand (improvement cutting operation for 14 years) 

and the control stand (adjacent to the improvement cutting stand) in Makidi area of Kalibar city.  

Methodology: Makidi region located in the protected part of Arsbaran forests and in the southwest of 

Kalibar city. The altitude of this area is 1400-1500 meters above sea level and it is located in the western 

part of the middle Kliberchay river watershed. Both of the treatment areas were similar in terms of 

physiographic and ecological conditions and differed only in terms of the type of treatments. A total of 

5% of the trees in the improvement cutting stand were harvested during the 14 years. In this operation, 

the trees that were weak or diseased in terms of their appearance, or the trunks of the trees that were 

attached to the elite trees or that had crown and root disturbances removed. The total surface area under 

study is 40 hectares, of which 20 hectares considered for each of the treatments. Using a 50x50 meter 

grid, 33 circular sample plots of 300 square meters were implemented in the control area (three sample 

plots located inside the uncovered area) 36 sample plots established in the improvement cutting area. 
Also, the regeneration of woody species in both stands investigated in circular sample plots with 

dimensions of 100 square meters centered on the main sample plot. 

Results: The results showed that the average d.b.h of the trees was 11.35 and 10.98 cm, the average 

crown diameter was 2.48 meters and 2.11 meters in the improvement cutting stand and control stand, 

respectively. The average height of the trees in the improvement cutting stand was 9.22 meters and, in 

the control, stand was 9.61 meters, and the difference between the two stands was not statistically 

significant. Regarding the number of trees per hectare in both stands, the highest number recorded in 

the 10 cm diameter class, and in the higher diameter classes, the number of trees decreases. The results 

show that the stand is immature and fewer trees are in higher diameters. Observing the state of the two 

stands shows the youth of these stands, and considering that they are at the age of growth, they are high 

in number per hectare, and the competition between the stands to obtain soil nutrients and light is high 
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and the demand for more treatment interventions can be felt. The height-to-diameter ratio of two 

improvement cutting stand and control stands shows that the average height-to-diameter ratio in the 

control stand is higher than in the improvement cutting stand, which indicates the improvement of the 

ratio due to cutting operations and the better stability of the stands after improvement cutting operations. 

Among the most important trees and shrubs observed in the study area, species such as Quercus petraea, 

Quercus macranthera, Acer compestre, Carpinus betelus, Cerassus avium were recorded. The results 

show that in terms of species composition, Quercus petraea was 56% and cypress species 0.31% more 

than the control population in the improvement cutting stand. The percentage of trees with a healthy 

crown is 93.4% and 93.9% and the upright trunk angle is 68.7% and 43.5% in the improvement cutting 

stand and control stands, respectively. Examining the tendency of the trees shows that trees in the 

improvement cutting stand has a more favorable position than the control stand, However, the control 

stand also have a favorable condition. The stand origin observed in the study area is seedling. The 

correlation between the diameter and height of trees in both the improvement cutting stand and control 

stands shows a significant exponential relationship, and the coefficient of determination for the 

improvement cutting stand is better than the control stand. In terms of the frequency of regeneration, 

the control stand has a more suitable state of regeneration compared to the improvement cutting stand, 

and the highest number of regenerations observed in the 5 to 7.5 cm diameter classes, followed by the 

2.5 to 5 cm and 0 to 2.5 cm diameter classes. 

Conclusion: The summary of the obtained results shows that these stands need more intervention and 

subsequent cuttings to increase the amount of light and nutrient to the remaining trees which causes 

more diameter growth increment.  It is recommended that these studies be repeated every five years to 

understand better the impact of this operation.  

Keywords: Forest composition, Forest regeneration, Systematic sampling. 


