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 چکیده 

در پی   ساله  10  دوره   یک  در  درختان  این پژوهش، بررسی پویایی مکانی و زمانی الگوی پراکنشهدف  

کمی و الگوی    هایبلوط استان لرستان است. بدین منظور مشخصه  های جنگل  بروز آشفتگی ناشی از زوال در

هایی به مساحت پنج هکتار در چهار منطقه مختلف و فاقد زوال که در سال  مکانی درختان در موزاییک

)سه منطقه دارای شرایط زوال و یک منطقه فاقد زوال( دوباره مورد    1399برداشت شده بود، در سال    1389

گیری قرار گرفت. نتایج نشان داد که میانگین تعداد در هکتار در مناطق دچار زوال، کاهش یافته و در  اندازه

دوره   در طی  یافت.  افزایش  زوال  فاقد  م  10منطقه  تاجساله  تفاوت قدار  ولی  تغییرات شد،  دچار  پوشش 

داری بین مناطق وجود پوشش درختان اختلاف معنیداری مشاهده نشد، اما از نظر تراکم و درصد تاجمعنی

در مناطق دچار زوال نشان داد   (Quercus brantii)دارد. نتایج بررسی الگوی مکانی درختان بلوط ایرانی  

های آمیخته  ای بوده و در تودهتراکم، الگوی مکانی کپههای خالص و کم که در ابتدا و انتهای دوره در توده

شود. آشفتگی  ای که با افزایش فاصله کپه نسبت زیاد الگوی پراکنش تصادفی بودبا غالبیت بلوط و تراکم به

تر و بیشتر(  م  40شدن در شعاع کمتری )فاصله  ای های آمیخته سبب شد که کپه ناشی از زوال بلوط در توده

متر مشاهده شد. بر    60در شعاع بیشتر از    شدنایهای آمیخته فاقد زوال کپه که در تودهاتفاق بیفتد، درحالی

توان اذعان داشت که زوال بلوط بر الگوی پراکنش مکانی درختان در طول زمان تأثیرگذار  این اساس می 

 .یافته باشدهای زوال راستای مدیریت تودهتواند راهنمای مؤثری در است و نتایج حاصل می

*های زاگرس، خشکیدگی درختان بلوط ایرانی، پویایی، جنگل های کلیدی:واژه

 
 09126408286 شمارۀ تماس:         نویسنده مسئول  *

DOI: https://doi.org/10.30466/jfrd.2023.54622.1663 

DOR: https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763551.1402.9.3.16.5 

 

 مقالۀ پژوهشی



3، شماره  9پژوهش و توسعه جنگل، جلد    علمی  فصلنامۀ  

402 

 

 مقدمه

نیمه  جزء  زاگرس  هاینگلج طبقهمناطق  بندی  خشک 

مهم و  نظر   کشور   جنگلی  هایاکوسیستم  ترینشده    از 

)  شناسیبوم  ,Zahedi-Amiri and Zarghamهستند 

جنگل 2015 این  آب،  (.  تأمین  در  را  تأثیر  بیشترین  ها 

آب تعدیل  خاک،  و حفظ  اقتصادی  تعادل  و  وهوا 

-( که بهMirzaei et al., 2019)  اجتماعی منطقه دارند

عنوان ناحیه رویشی  اطر شرایط محیطی خاص خود به خ

دلیل مسائل و مشکلات  فرد بوده و متأسفانه به منحصر به

پیچیده اجتماعی و اقتصادی و نیز عدم مدیریت صحیح،  

بدیهی هستند.  تخریب  درحال    این   که  است   پیوسته 

  به  امروزه و داشته  صحیح  مدیریت یک  به نیاز   هاجنگل

  داشتن   اصولی،  مدیریت  هرگونه  لازمه  که  رسیده  اثبات

مؤلفهبه  مناسب  کیفی  و  کمی  اطلاعات از  های  ویژه 

  ی زیربرنامه  و  موجود  وضعیت  ارزیابی  برایساختار  

   (.Mirzaei et al., 2018) است آینده

می ساختار  کمی  بهتشریح  از  تواند  یکی  عنوان 

ترین ابزارها در مدیریت جنگل مورد استفاده قرار  مهم

از ویژگی زیستی و  های مهم محیطگیرد. ساختار توده 

( و Su et al., 2010مرتبط با عملکرد اکوسیستم بوده )

مکانی   الگوی  یا  موقعیت  تنوع  اصلی  جنبه  سه  شامل 

تنوع گونه ابعاد  درختان )توزیع مکانی(،  تنوع در  ای و 

)پایه است  مکانی  Aguirre et al., 2003ها  الگوی   .)

شناختی جوامع گیاهی  های بومدرختان یکی از ویژگی

های  تواند برآیند ناهمگنی محیطی، آشفتگیاست که می 

ای و عملکرد  گونهطبیعی و انسانی، رقابت درون یا بین

 Ghanbari et al., 2018; Karimi etزیست بوم باشد )

al., 2012; Chao et al., 2007; Wiegand and 

Moloney, 2004; Murrell et al., 2001 .) 

آشفتگی میاز  ایجادشده،  یا  های  زوال  به  توان 

که از عوامل مؤثر بر سیر  خشکیدگی درختان اشاره کرد  

جنگل است.  قهقرایی  برای  ها  اصطلاحی  بلوط  زوال 

عارضه و  بوده  بلوط  درختان  بیماری  ای  توصیف 

( است  مناطق  Brady et al., 2010چندعاملی  در  که   )

مختلف جهان با توجه به عوامل اقلیمی، جغرافیایی و  

شکل  به  بیماریخاکی،  و  آفات  از  متفاوتی  ها،  های 

میرخ مرگ  نمایی  تا  جزئی  خشکیدگی  از  که  کند، 

 (.  Heitzman et al., 2007شود )درخت را شامل می

های  اولین گزارش مربوط به زوال بلوط در جنگل

دهه   به  برمی  1380زاگرس  گردد  شمسی 

(Pourhashemi et al., 2017  .)  آخرین اساس  بر 

جنگلآمار سازمان  آبخیزداری  های رسمی  و  مراتع  ها، 

درصد    25حدود    1393تا    1380های  کشور، بین سال 

 Mahdaviاند )ها دچار خشکیدگی شدهکل این جنگل

et al., 2015 )های میانی و جنوبی زاگرس  که در بخش

ها مطرح سازگانهای اساسی بوم عنوان یکی از مشکلبه

 (.  Hamzehpour et al., 2011است )

ای  ها نتیجة ارتباط پیچیدهساختار کنونی این جنگل

عواملی   های متفاوت است که با تأثیربین درختان و عامل

-ها )زوال، طوفان، آتشچون رویشگاه، اقلیم و آشفتگی 

و امراض، برف، یخبندان، سیل و غیره(  سوزی، آفات  

می )تغییر  پدیدهAkhavan et al., 2010یابد  زوال    (. 

ای است.  یکی از عوامل مهم در تغییر غنا و تنوع گونه

های درختی علاوه بر تغییر در  بردن پایههمچنین با ازبین

الگوی پراکنش فعلی درختان، در بلندمدت ممکن است  

کند  تغییر  دچار  را  مکانی  پراکنش    الگوهای 

(Kwiatkowska, 1994 )  ،در این رابطه .Yang et al. 

بلوط    ریوممرگزمانی زوال و  -الگوهای مکانی  (2021)

آن را طی سال  با  های  و عوامل خطر )ریسک( مرتبط 

هر    2019تا    1999 در  بررسی  این  در  کردند.  بررسی 

مقدار   اساس  بر  که  )فضایی(  مکانی    ر ی وممرگخوشه 

درصد و بیشتر   5/1تا    1درصد،    1درختان بلوط )کمتر از  

تعیین شدند    5/1از   یا ریسک    ی خطرهاگروهدرصد( 

نشان نتایج  داد   )کم، متوسط و زیاد( درنظر گرفته شد. 
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یا  خشکسالکه   مناطق  از  یک  هر  در  متفاوتی  تأثیر  ی 

با    که ینحو بهداشته    ها خوشه مناطق  ی  هاگروهدر 

تواند  ی میخشکسالپرخطر )مناطق دارای ریسک بالا(  

باشد،  ومیر درختان بلوط داشته  ساله بر مرگ  9تا    3تأثیر  

ومیر  خطر تأثیر کمی بر مرگهای کمکه در گروهدر حالی

دیگر پژوهشی  در  است.   .Batoubeh et al،  داشته 

بلوط  (2013) گونة  مکانی  پراکنش  الگوی  بررسی  -با 

های مریوان  شده جنگلدخالت های کمتریرانی در تودها

ای و  بیان کردند که الگوی پراکنش مکانی درختان کپه

هکتار است.     0/ 5کمینه سطح مناسب برای این بررسی  

Taghvayipour et al. (2016)    وAkhavan et al. 

الگوی    (2018) که  داشتند  اشاره  خود  بررسی  در  نیز 

پایه بهپراکنش  خشکیده(  و  )سالم  بلوط  صورت  های 

و  کپه زوال  دچار  درختان  پراکنش  الگوی  است.  ای 

شعاع   تا  لکه  35خشکیده  )در  مسمتری  با  احت  های 

خوشه  38حدود   بهآر(  آن  از  بیشتر  و  صورت  ای 

 یکنواخت است. 

طور چشمگیری  های بلوط بهومیر پایهزوال و مرگ

ای و ساختار توده و همچنین کاهش  تغییر ترکیب گونه

همراه خواهد داشت  وحش را بهکیفیت زیستگاه حیات

(Wang et al., 2013  در جدی  نگرانی  به  منجر  که   )

های بلوط شده است. بدیهی است  پایدار جنگلمدیریت  

ازبین اثرهایمی  گونه  هر   رفتن که    منفی   تواند 

بگذارد  عملکرد  بر   توجهیقابل   رو این  از.  اکوسیستم 

پیش  محیطی  عوامل  با  ها گونه  روابط  درک   بینی و 

بوم  هایچالش   از   یکی  به  آن  تغییرات  شناساناساسی 

(. از طرفی دیگر، Kong et al., 2021)  است   شده  تبدیل

دقیق هرچه  اکوسیستمشناخت  در  تر  جنگلی  های 

واکنش و  کنش  تشریح  تشخیص  آنها،  خاص  های 

طرح اکوسیستم،  و  پایداری  مناسب  مدیریتی  های 

احیایی مفید است بنابراین کسب  ؛  اقدامات حفاظتی و 

به جنگل اطلاعات  کیفی  و  کمی  وضعیت  از  ها  هنگام 

اعمال  رای  بتواند در تعیین ضوابطی منطقی و علمی  می

تر  برداری هرچه اصولی مدیریت صحیح و حفظ و بهره

( باشد  ارزشمند  بسیار  منابع  این   ,.Mirzaei et alاز 

2019  .) 

مکانی  تحلیل زوال  -الگوی  پی  در  ها  پایه  زمانی 

محیطی،   عوامل  تأثیر  از  بهتری  درک  تواند  می  بلوط 

بوم  اثرهای  عوامل  ارزیابی  تغییر  همچنین  و  شناختی 

-Hernández)  محیطی بر پتانسیل بروز زوال ارائه کند 

Lambraño et al., 2019; Holdenrieder et al., 

(. نکته دیگر اینکه بررسی در سطح توده آگاهی  2004

توده کدام  اینکه  بلوط  از  زوال  معرض  در  بیشتر  ها 

رتبه امکان  تودههستند،  را  بندی  خطر  معرض  در  های 

این اساس آگاهی  بر (.Solomon, 1995)  کندفراهم می

ومیر  ها در پی زوال و مرگزمانی پایه-از پویایی مکانی

شدت  تعامل  صحیح  درک  از  و  زوال،  مختلف  های 

برنامه در  مهم  از  عوامل  حفاظت  برای  مدیریتی  ریزی 

 Kelly et al., 2002 andهای جنگل است )اکوسیستم

به موارد یاد(.  2008 اینکه با توجه  به  با عنایت  شده و 

پژوهش جنگلبیشتر  در  گذشته  در    هایهای  زاگرس 

خصوص الگوی مکانی درختان بلوط در مناطق دچار  

زمانی پرداخته نشده    -آشفتگی بوده و به پویایی مکانی

آشفتگی ناشی   است، این پژوهش با هدف بررسی تأثیر 

پراکنش   الگوی  زمانی  و  مکانی  پویایی  بر  زوال  از 

های بلوط استان  ساله در جنگل  10درختان در یک دوره  

 .لرستان انجام شد

 ها مواد و روش

 منطقه مورد بررسی 

الگوی   بر  زوال  اثرهای  تحلیل  و  ارزیابی  مکانی  برای 

جنگل در  زوال درختان  منطقه  سه  زاگرس،  یافته  های 

قلایی و دادآباد( و یک منطقه فاقد زوال  شبانان، شینه)مله

)وارک( با توجه به گزارش اداره کل منابع طبیعی استان  
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شد انتخاب  در  ندلرستان  وارک  و  دادآباد  مناطق   .

شبانان در شهرستان دوره آباد، منطقه ملهشهرستان خرم

  قلایی در شهرستان الشتر واقع شده چگینی و منطقه شینه

 . (1است )شکل 
 

 
 موقعیت جغرافیایی مناطق مورد بررسی  -1شکل 

Figure 1. Location of study area 
 

 مشخصات مناطق مورد بررسی  -1جدول 

Table 1. Properties of study areas 
 منطقه 

Region 
  شیب )درصد(

Slope %  

 جهت 

Aspect 
 )متر(   ارتفاع

Elevation (m) 
 اقلیم

Climate 
شبانان مله  

Mela-Shabanan 
15 

 غرب 

West 
1200-2000 

 نیمه خشک 
Semiarid 

 شینه قلایی 

Shineh-Ghalaei 
23 

 جنوب غربی 

Southwest 
1300-1700 

 نیمه خشک 
Semiarid 

 دادآباد 

Dadabad 
17  

 جنوب غربی 

Southwest 
1250-1860 

 نیمه خشک 
Semiarid 

 وارک 

Vark 
24 

 غرب 

West 
1490-2800 

 نیمه خشک 
Semiarid 

 

زمینی و با توجه  در هر یک از مناطق پس از پیمایش

هایی  شناسی، موزاییکشناسی و جنگلبه ملاحظات بوم

با توجه به اینکه هدف  هکتار انتخاب شدند.    5به وسعت  

مکانی   پویایی  بررسی  پژوهش  این  الگوی  -از  زمانی 

بود، بلوط  زوال  بروز  از  بعد  و  قبل  درختان   پراکنش 

گرفته و صورت جداگانه مدنظر قرارشرایط هر منطقه به

( زوال  مناطق دچار  افزایش  منطقه( می   سه تعداد  تواند 

همراه داشته باشد. با عنایت به اینکه  دقت تحلیل را به

ثر از عوامل دیگری غیر  أ الگوی پراکنش در طی زمان مت 

از آشفتگی ناشی از زوال نیز است، منطقه فاقد زوال نیز  

گرفته تا تحلیل مناسبی در خصوص اهمیت  مدنظر قرار

آید. در مناطق    عملآن بر الگوی مکانی به  اثرهایزوال و  

قلایی غالبیت با گونة بلوط  شبان و شینهدچار زوال مله

بوده و معرف جنگل خالص بلوط است. در منطقه دچار  

زوال دادآباد و فاقد زوال وارک اگرچه غالبیت با گونة  

بلوط بر  علاوه  اما  است  گونهبلوط  کیکم،  ایرانی،  های 

گلابی وحشی و زالزالک نیز حضور دارند. در دو منطقه  

شینه مله و  در  شبان  و  نداشت  وجود  زادآوری  قلایی 

 ار کم قابلمنطقه دادآباد و وارک استقرار زادآوری به مقد

در مناطق مورد بررسی و به استناد    فقطمشاهده است )
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داده اساس  بر  میدانی(.  زمانی  مشاهدات  بازه    20های 

( اخذ1381-1400ساله  هواشناسی  (  کل  اداره  از  شده 

استان لرستان متوسط بارندگی در مناطق مورد بررسی  

درجه    9/12- 14متر و متوسط حرارت  میلی   444-424

بندی آمبرژه  گراد است. اقلیم منطقه براساس طبقهسانتی

شناسی هر چهار  زمین نظرخشک است و از از نوع نیمه

دارای سازند کواترنری جدید هستند )  Esmaliمنطقه 

et al., 2021 .) 

 روش پژوهش

نمونه مرحله  دو  در  پژوهش،  این  انجام  برداری  برای 

انجام و در    1389برداری اولیه در سال  انجام شد. آمار

مله مناطق  از  کدام  شینههر  )با شبانان،  دادآباد  و  قلایی 

پوشش  علائم اولیه خشکیدگی جزیی در بخشی از تاج

درختان( و منطقه وارک )منطقه فاقد خشکیدگی(، یک  

گیری  متری اندازه  200×250هکتاری با ابعاد    5محدوده  

هدف  شد با  اولیه  آماربرداری  که  است  ذکر  شایان   .

کیفی و نظارت کنترل وضعیت منطقه   ارزیابی کمی و 

در    دقت  شده و در آن زمان زوال مطرح نبود. برایانجام 

پهنه تاجبرداشت،  و  تراکم  تغییرات  در  بندی  پوشش 

  پنج صورت  هکتاری به  5محدوده    واحد سطح )هکتار(،

متر و    200نمونه یک هکتاری )نوارهایی به طول  قطعه

نمونه  . در هر قطعهشد  و بررسی  تفکیک  متر(  50عرض  

از  های  مشخصه استفاده  )با  ارتفاع  تعداد،  گونه،  نوع 

درختان )شیب تاج  ابعاد  و  دو قطر عمود  سنج سونتو( 

در جهت و  ثابت شمالیبرهم  و شرقی-های  - جنوبی 

 شد.  غربی( برداشت

  یک  مختصات   ابتدا درختان، مختصات  تعیین  برای

  استفاده   با  سپسشد،  ثبت  GPS  دستگاه  وسیلهبه  گوشه

عنوان  )ایستگاه های مختلف به  مرجع نقاط  مختصات  از

ها تعیین و در  تمام پایه  آزیموت   و  نقاط مرجع( فاصله 

-و مشخص  محاسبه  درختان  مکانی تمام  ادامه مختصات

تک درختان  تنه  مختصات  تاج شد.  وسط  نقطه  و  پایه 

عنوان مکان درخت  گروه به درختان چندشاخه یا جست

سال    10برداری ثانویه به فاصله زمانی  شد. نمونه  ثبت

این مرحله دوباره در همان   انجام شد. در  1399در سال  

متغیرهای  قطعات  دیگر  و  مکانی  مختصات  نمونه، 

از  برداشت  استفاده  با  درختان  تمام  قبل  دوره  در  شده 

شد. برای تعیین    آماربرداری صددرصد تعیین و برداشت

پراکنش مکانی در رایپلی در محیط    Kختان، از  الگوی 

)   استفاده  PASTافزار  نرم   ;Bolibok et al., 2023شد 

Wang et al., 2020 افزار  (. تمام اطلاعات در محیط نرم

Excel    وارد شد و با استفاده از روابط مثلثاتی، مختصات

 شد.   قطبی به مختصات دکارتی تبدیل

در   Kتابع   موجود  نقاط  شمارش  پایه  بر  رایپلی 

د. در این  کن های موجود میان نقاط عمل میتمامی فاصله

طبقه ازروش،  فاصله  می  های  تعیین  بهپیش  و  -شود 

حریم ترسیمصورت  نقاط  اطراف  در  شود.  میهایی 

ها، مبنای محاسبه  شمارش نقاط در هر یک از این حریم

صورت  رایپلی است. فرمول محاسبه این تابع به  Kتابع  

 (: Ripley, 1977است ) 1رابطه 

K(r) ( 1رابطة ) =
n̅(r)

ρ
 

�̅�(𝑟)ای است که  : میانگین تعداد درختان همسایه

 اند. از یک درخت قرار گرفته  rبه شعاع 

𝜌 )تعداد در واحد سطح )تراکم : 

تابع   تفسیر  در  سهولت  شکل    Kبرای  از  رایپلی، 

شود که رابطه  استفاده می  L(d)شده آن یعنی تابع  اصلاح

 Luo et al., 2004; Wang)  است  2صورت رابطه  آن به

et al., 2020 :) 

L(r) ( 2رابطة ) = √
K(r)

π
− r 

بودن تفاوت  داردر روش رایپلی برای آزمون معنی

مشاهده صفر(،  الگوی  )فرض  تصادفی  الگوی  با  شده 

کارلو محاسبه و حدود اعتماد با استفاده از آزمون مونت

بهترسیم می تابع  طوری  شود؛  اگر  این    Lکه  در داخل 
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قرار  مشاهد  محدوده  پراکنش  الگوی  با  هگیرد،  شده 

معنی تفاوت  تصادفی  پراکنش  نخواهد  الگوی  داری 

بالاتر از این محدوده قرار گیرد،   Lاما اگر تابع  داشت،  

خوشه الگوی  وجود  اگر  نشانه  و  این  پایینای  از  تر 

نشان شود  واقع  است   محدوده  منظم  الگوی    دهنده 

(Hou et al., 2004  بررسی الگوی مکانی درختان نیز .)

   انجام شد. PAST ver. 3.20افزار از نرم  با استفاده

 آزمون   از  هاداده  بودننرمال   بررسی  برای

بررسی    شد.  استفاده  اسمیرنوف-کولموگروف برای 

ساله در    10های کمی در ابتدا و انتهای دوره  مشخصه

تحتتوده مختلف  مقایسه    تأثیرهای  آزمون  از  زوال 

( استفاده شد.  Paired sample t-testجفتی )  tمیانگین  

مشخصه بررسی  دورهبرای  طی  کمی  زمانی  های  های 

زوال از    تأثیرهای مختلف تحت  مورد بررسی در توده

( و برای  Univariateطرفه )آزمون تجزیه واریانس یک

مشخصه میانگین  دانکن  مقایسه  آزمون  از  کمی  های 

(Duncann.شد استفاده  تحلیل  یهتجزتمامی   (  های  و 

  IBM SPSS ver. 22افزار آماری  آماری با استفاده از نرم 

 . انجام شد

 نتایج 

 مناطق مورد بررسیهای کمی در مشخصه

  شده بررسی  هایتوده  در  درختان  تراکم  بررسی  نتایج

  میانگین   زوال،  پدیده  تأثیر  تحت  توده  3  در  که  دادنشان

  در   است  کاهشی  روند  دارای   درختان  هکتار   در   تعداد

  هکتار   در  تعداد   میانگین  نیافته،  زوال  توده  در  کهحالی

  120/ 2  به  اصله  6/118  از)  افزایشی روند  دارای  درختان

 (.2  جدول ) است( اصله

 و   کمترین   دوره  ابتدای  در  که  شدمشخص  همچنین

 به   مربوط  ترتیببه  درختان  تراکم  میانگین  بیشترین

  پایان   در  کهحالی  در  بوده  قلاییشینه  و  دادآباد  هایتوده

  درختان   تراکم  میانگین  مقدار   بیشترین  و  کمترین  دوره،

  قلایی شینه   و  شبانانمله  هایتوده  به  متعلق  ترتیببه

 . است

 
 ساله 10درختان در مناطق مختلف در ابتدا و انتهای دوره در هکتار نتایج تعداد  -2جدول 

Table 2. Results of density per hectare in different stands in beginning and end of ten-year period 

مورد بررسی منطقه   

Study area 
 سال

Year 
 میانگین 
Mean 

 انحراف معیار
Standard deviation 

 درصد ضریب تغییرات 

Coefficient variation (%) 
شبانان مله  

Mela-Shabanan 

2010 61.2 9.52 15.60 
2020 50.6 10.64 21.28 

 شینه قلایی 

Shineh-Ghalaei 

2010 170 7.42 4.36 
2020 161 7.38 4.58 

 دادآباد 

Dadabad 

2010 59 9.13 15.47 

2020 51 11.24 22.03 

 وارک 

Vark 

2010 118.6 8.47 7.17 

2020 120.2 1.92 1.60 

 

و    نتایج ابتدا  در  درختان  تراکم  میانگین  مقایسه 

های مختلف با استفاده از  در توده  ساله  10انتهای دوره  

معنینشانجفتی    t  آزمون اختلاف  که  بین  داد  داری 

-میانگین تراکم درختان در ابتدا و انتهای دوره در توده

که  حالی  شبانان، دادآباد و وارک وجود ندارد، درهای مله 

داری بین میانگین تراکم درختان در ابتدا  معنیاختلاف  

قلایی مشاهده شد )جدول  و انتهای دوره در توده شینه

3.) 
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 جفتی tبا استفاده از آزمون  ساله 10مقایسه میانگین تراکم درختان )تعداد در هکتار( در ابتدا و انتهای دوره  -3جدول 
Table 3. Mean comparison of tree density (per hectare) using T-test in the first and end of the ten-year 

period 

 منطقه مورد بررسی 
Study area 

t 
 درجه آزادی 

df 

داری معنی  

Sig. 
شبانان مله  

Mela-Shabanan 
2.428 4 0.072 ns 

 شینه قلایی 

Shineh-Ghalaei 
49.00 4 0.000** 

 دادآباد 

Dadabad 
0.901 4 0.418 ns 

 وارک 

Vark 
-0.469 4 0.664 ns 

 . دارعدم اختلاف معنی nsو  01/0دار در سطح خطای ** اختلاف معنی

** Significant difference at the error level of 0.01 and ns no significant difference. 

 

تاج   بررسی درصد  مورد  نتایج  مناطق  در  پوشش 

پوشش درختان  داد که بیشترین درصد تاج   بررسی نشان

زوال  منطقه  تاج در  درصد  کمترین  و  )وارک(  نیافته 

به پ ملهوشش  منطقه  در  شینه ترتیب  و  قلایی  شبانان 

تاج پوشش در  مشاهده شد. همچنین در بررسی مقدار 

دوره  توده انتهای  و  ابتدا  در  مختلف  ، ساله  10های 

تاج مشخص میانگین درصد  که  پوشش درختان در  شد 

-  منطقه دچار زوال دادآباد و فاقد زوال وارک افزایش

شبانان( کاهش  یافته )مله که در منطقه زوالیافته، درحالی

 (.   4یافت )جدول 

 

 ساله 10های مختلف در ابتدا و انتهای دوره درختان در توده پوشش تاج نتایج درصد -4جدول 

Table 4. Results of canopy percentage in different stands in beginning and end of ten-year period 

 منطقه مورد بررسی 
Study area 

 سال

Year 
 میانگین )درصد(

Mean (%) 
 انحراف معیار

Standard deviation 
 درصد ضریب تغییرات 

Coefficient variation (%) 
شبانان مله  

Mela-Shabanan 

2010 17.76 5.09 28.65 
2020 15.57 3.69 23.69 

قلایی شینه  

Shineh-Ghalaei 
2010 17.12 0.72 4.20 
2020 17.44 0.61 34.97 

 دادآباد 

Dadabad 
2010 30.04 4.11 13.68 

2020 34.20 6.30 18.42 

 وارک 

Vark 
2010 41.98 6.36 15.15 

2020 55.56 6.20 11.15 

 

تاج  نتایج واریانس  تجزیه  درختان  آزمون  پوشش 

پوشش در مناطق مورد بررسی و  داد که مقدار تاج  نشان

-همچنین در ابتدا و انتهای دوره دارای اختلاف معنی

شده  توأم توده )مناطق( و دوره بررسی   تأثیر داری است.  

بین  داد که اختلاف معنی   نیز نشان تاج  داری  مساحت 

نتایج آزمون دانکن نیز  .  (5)جدول    وجود دارددرختان  

معنی  نشان اختلاف  که  درصد  داد  میانگین  بین  داری 

نیافته )وارک( با دیگر مناطق  پوشش در منطقه زوالتاج

تاج درصد  میانگین  بین  طرفی  از  دارد.  پوشش  وجود 

شینه منطقه  دو  در  ملهدرختان  و  اختلاف  قلایی  شبانان 
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نداردمعنی وجود  معنی  ،داری  اختلاف  بین اما  داری 

تاج با  میانگین درصد  پوشش درختان در منطقه دادآباد 

 (. 2قلایی وجود دارد )شکل شبانان و شینهدو منطقه مله

 
 ساله  10های مختلف در دوره پوشش درختان در تودهتجزیه واریانس درصد تاج -5جدول 

Table 5. Univariate ANOVA test for tree canopy percentage in different stands in the ten-year period 

 منبع 
Source 

 مجموع مربعات 
Sum of Squares 

 درجه آزادی 

df 

 میانگین مربعات 
Mean of 

squares 
F 

داری معنی  

Sig. 

 منطقه 

Area 
6898.09 3 2299.3 104.4 **0.000 

 سال

Year 
256.69 1 256.69 11.65 *0.002 

سال  ×منطقه    

Area × Year 
260.56 3 86.85 3.94 *0.017 

 خطا 

Error 
704.64 32 22.02   

   05/0دار در سطح خطای * اختلاف معنی، 01/0دار در سطح خطای ** اختلاف معنی
** significant difference at the error level of 0.01, * significant difference at the error level of 0.05 

 

 
 . (ماریت dو  cشاهد و  bو  a) استفاده از آزمون دانکنبا  شدهبررسی هایتوده در درختان پوششتاج میانگین  مقایسه -2شکل 

Figure 3. Mean comparison of canopy in different stands using Duncann test (a and b control and c 

and d treatment). 
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 شبانان الگوی مکانی درختان در منطقه مله

الگوی   ملهبررسی  منطقه  در  درختان  مکانی  -پراکنش 

داد که همه درختان موجود در این منطقه    شبانان نشان

( از الگوی  1398( و انتهای دوره )1388در ابتدا )سال  

بودن در    ایای برخوردار هستند و شدت کپهمکانی کپه 

انتهای دوره در مقایسه با ابتدای دوره تغییر چندانی را  

متر بیشترین    45در شعاع حدود    نداشته و مشابه است و

 (. 3)شکل  استمقدار 
 

 
 شبانان الگوی مکانی درختان بلوط در ابتدا )سمت چپ( و انتهای دوره )سمت راست( در منطقه مله -3شکل 

Figure 4. Spatial pattern of oak trees in beginning (left) and end (right) of period in the Mela-Shabanan 

 

 قلاییبررسی الگوی مکانی درختان در منطقه شینه

ایرانی در منطقه   نتایج الگوی مکانی برای درختان بلوط

متر(    90داد که الگو در ابتدا )تا شعاع    قلایی نشان شینه

ای بوده و فواصل  متر( کپه  100و انتهای دوره )تا شعاع  

به  است.  تصادفی  آن  از  افزایش  بیشتر  با  دیگر  عبارتی 

ای به تصادفی درحال تغییر  فاصله، الگوی مکانی از کپه 

متر بیشترین   40ای در شعاع حدود  است. شدت خوشه

 (.  4مقدار است )شکل 

 

 
 قلاییایرانی در ابتدا )سمت چپ( و انتهای دوره )سمت راست( در منطقه شینهبلوط گونةالگوی مکانی  -4شکل 

Figure 5. Spatial pattern of oak trees in beginning (left) and end (right) of period in the Shineh-Ghalaei 
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-های منطقه شینهالگوی مکانی دیگر گونه بررسی

استثنای   )به  نشانبلوط  گونة قلایی  که    ایرانی(  داد 

ابتدای دوره بررسی شده از  پراکنش مکانی درختان در 

کند و با افزایش فاصله این الگو  می  ای پیرویالگوی کپه

که در انتهای دوره حالی  کند در می  به سمت تصادفی میل

به  بررسی درختان  مکانی  الگوی  کپهشده،  ای  صورت 

 (. 5 است )شکل

 

 
 قلاییها در ابتدا )سمت چپ( و انتهای دوره )سمت راست( در منطقه شینهالگوی مکانی دیگر گونه  -5شکل 

Figure 5. Spatial pattern of other species in beginning (left) and end (right) of period in the Shineh-

Ghalaei 
 

 الگوی مکانی درختان در منطقه دادآباد 

ایرانی در منطقه دادآباد در بلوط  درختانالگوی مکانی  

صورت  متر به  15فواصل کمتر از  ابتدا و انتهای دوره در  

تا   دوره  ابتدای  )در  فاصله  افزایش  با  است.  یکنواخت 

متر(   40متر و در انتهای دوره تا شعاع  60شعاع حدود 

ایرانی به سمت تصادفی و  الگوی مکانی درختان بلوط

کپه  الگوی  به سمت  نهایت  است. در  تغییر  درحال  ای 

شدن  ایشود شروع الگوی کپههمانطور که مشاهده می 

کمتر   شعاع  در  زوال  بروز  پی  در  و  دوره  انتهای  در 

 (.6شود )شکل متر( مشاهده می 40)حدود 

 

 
 بلوط در ابتدا )سمت چپ( و انتهای دوره )سمت راست( در منطقه دادآباد گونةالگوی مکانی  -6شکل 

Figure 6. Spatial pattern of oak trees in beginning (left) and end (right) of period in the Dadabad 
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گونه   الگوی دیگر  منطقه  مکانی  در  موجود  های 

نشان دوره    کهداد    دادآباد  انتهای  و  ابتدا    ساله   10در 

برخوردار   تصادفی  مکانی  الگوی  از  مذکور  درختان 

گونه دیگر  مکانی  الگوی  نتایج  منطقه  هستند.  در  ها 

 ارائه شد.   7دادآباد در شکل 

 

 
 )سمت راست( در منطقه دادآبادها در ابتدا )سمت چپ( و انتهای دوره الگوی مکانی دیگر گونه  -7شکل 

Figure 7. Spatial pattern of other species in beginning (left) and end (right) of period in the Dadabad 

 

 

 الگوی مکانی درختان در منطقه وارک )فاقد زوال( 

زوال  فاقد  بررسی الگوی مکانی درختان بلوط در منطقه  

دوره    نشان انتهای  و  ابتدا  در  که  الگوی  ساله  10داد   ،

به درختان  افزایش  مکانی  با  و  بوده  تصادفی  صورت 

  ای است. نکته قابل فاصله، الگوی درختان متمایل به کپه

توجه اینکه در ابتدای دوره عبور از الگوی تصادفی و  

کپه الگوی  از  شروع  بیشتر  شعاع  در  اتفاق    50ای  متر 

یافت،   افزایش  فاصله  این  دوره  انتهای  در  و  افتاده 

شدن در مقایسه    ایهمچنین با افزایش فاصله، شدت کپه 

 (.8با ابتدای دوره کاهش یافت )شکل 

 

 
 نیافتهبلوط در ابتدا )سمت چپ( و انتهای دوره )سمت راست( در منطقه زوال گونةالگوی مکانی  -8شکل 

Figure 8. Spatial pattern of oak trees in beginning (left) and end (right) of period in the control area 
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  گونة استثنای  ها )بهبررس الگوی مکانی دیگر گونه 

داد که در ابتدا و انتهای    بلوط( در منطقه فاقد زوال نشان

از   کمتر  شعاع  تا  شده،  بررسی  الگوی    20دوره  متر 

به صورت تصادفی و در شعاع  پراکنش مکانی درختان 

ای است و با  صورت کپهبیشتر از آن الگوی پراکنش به

یابد )شکل  ای بودن افزایش میافزایش فاصله شدت کپه

9.) 

 

 
 نیافتهها در ابتدا )سمت چپ( و انتهای دوره )سمت راست( در منطقه زوالالگوی مکانی دیگر گونه  -9شکل 

Figure 9. Spatial pattern of other species in beginning (left) and end (right) of period in the control 

area 
 

 بحث 

درک   در  لذای  ویژگی  جنگل  درختان  مکانی  الگوی 

رویش،  استقرار،  بر  که  اکوسیستم جنگل است  پویایی 

مرگ زادآوری،  ایجاد  رقابت،  منابع،  از  استفاده  ومیر، 

تأثیرگذار   زیراشکوب جنگل  توسعه  آخر  در  و  روشنه 

بررسی پویایی  (. در این  Akhavan et al., 2010است )

برخی  -مکانی و  درختان  پراکنش  الگوی  زمانی 

دوره  مشخصه یک  در  کمی  تأثیر    10های  تحت  ساله 

 گرفت. نتایج نشان   پدیده زوال و خشکیدگی مدنظر قرار

ها  دچار زوال با گذشت زمان تراکم پایه  طق امن   درداد  

)متوسط تعداد در هکتار( کاهش یافته و در منطقه فاقد  

زوال تراکم و درصد پوشش تاجی افزایش یافت. نظر  

پایه فراوانی  تغییرات  اینکه  مختلف  به  مناطق  در  ها 

مناسب   تکرار  با  و  زوال(  فاقد  و  زوال  دچار  )مناطق 

توان  گرفت، می ها( مورد بررسی قرارنمونه)تعداد قطعه

ها  داشت که پدیده زوال در متوسط فراونی پایه  اذعان

و نتایج تحلیل واریانس نیز    در واحد سطح اثرگذار بوده

است.   مؤید موضوع   Modaberi and Mirzaeiاین 

در   (2017) تراکم درختان  بر  تأثیر زوال  بررسی  با  نیز 

کردند که در اثر زوال، تعداد در های زاگرس بیان  جنگل

می کاهش  درختان  پژوهش  هکتار   .Fan et alیابد. 

مکانی  (2012) الگوی  تغییرات  زمینه  زمانی  -در 

داد    نشان  2010تا    1999های  ومیر بلوط بین سال مرگ

از خشکسالی در   دیرتر  تا سه سال  بلوط دو  که زوال 

درصد از تراکم نسبی   11داده و در نتیجة آن  منطقه رخ 

این  یافت. در  درصد از سطح مقطع کاهش  15ها و  پایه

بر    پژوهش  انتظار  تراکم  تغییر  به  توجه  که  با  بود  این 

داد  تاجی نیز کاهش یابد. اما نتایج نشان  درصد پوشش  

وجود   با  مناطق  از  برخی  در  زوال  بروز  نتیجة  در  که 

تاج مقدار  تراکم،  دلایل  کاهش  یافت.  افزایش  پوشش 
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زمینه می  این  در  را  استناد  مختلفی  به  کرد،  اشاره  توان 

پژوهش   بیان  Brown et al. (2016)نتایج  کردند   که 

شود،  خشکیدگی و زوال مشمول کلیه طبقات قطری می

داد و در کلیه طبقات    در این پژوهش نیز این مهم رخ

پی   در  مشاهده شد.  زوال  و  پدیده خشکیدگی  قطری 

مشخص مجدد  پایه  بررسی  برخی  که حذف  های  شد 

شینهکم منطقه  در  قرق  انجام  ادامه  در  و  و  قطر  قلایی 

همراه عملیات اصلاحی و استقرار  همچنین انجام قرق به

منطقه   در  میدانی(  مشاهدات  اساس  بر  )تنها  زادآوری 

دادآباد در بازه زمانی ابتدا تا انتهای دوره، افزایش سطح  

همراه داشت. بر این اساس  متوسط پوشش تاجی را به

  پوشش در هر یک از مناطق با افزایش متوسط سطح تاج

پذیر بوده و ها امکان  وجود کاهش فراوانی یا تراکم پایه

 عملیات پرورشی می تواند سبب تسریع شود.  

های درختی علاوه بر با ازبین بردن پایه پدیده زوال  

بلندمدت   در  درختان،  فعلی  پراکنش  الگوی  در  تغییر 

مکانی را دچار تغییر کند    پراکنش ممکن است الگوهای  

(Kwiatkowska, 1994)نتایج پژوهش بر اساس  های  . 

Taghvayipour et al. (2016)    وAskari et al. (2014)  

بلوط پراکنش  به الگوی  کپهایرانی  اما  صورت  است.  ای 

 Akhavan etو    Karimi et al. (2012)نتایج پژوهش  

al. (2018)  بلوط نشان مکانی  پراکنش  الگوی  که  داد 

صورت  دلیل سنگینی بذر بهیرانی در فواصل نزدیک بها

است.  کپه  تصادفی  فاصله  افزایش  با  و  است  علت  ای 

ای به تصادفی  تغییر الگوی مکانی با افزایش فاصله از کپه 

استقرار    van Mantgem et al. (2011)را   عدم  نتیجة 

و را  Nazariani et al. (2019) زادآوری  امر  این  دلیل 

همگنی رویشگاه، نبود رقابت و سنگین بذر بودن بلوط  

در برخی مناطق نتایج مشابه    این پژوهش کردند. در بیان

نتایج   با  مقایسه  در  متفاوتی  نتایج  دیگر  برخی  در  و 

شده حاصل شده که دلایل مختلفی را دارا  تحقیقات یاد 

 است. 

الگوی پراکنش    ،شباناندر منطقه مورد بررسی مله

در فواصل مختلف    دوره  ی انتها   و  ابتدا   در  درختان بلوط

بوده و شدت آن در    یا کپه  متر و بیشتر(   10شعاع    از)

قابل تفاوت  بیشترین  ملاحظهطی زمان  و  نداشته  را  ای 

قلایی  متر بوده است. در منطقه شینه  45مقدار در شعاع  

از شعاع  ایکپه  تا    10شدن  و  بیشتر شروع شده  و  متر 

متر در انتهای دوره   100متر در ابتدای دوره و    90فاصله  

این اساس در انتهای دوره در شعاع بیشتر  ادامه دارد. بر

منطقه    100از   در  است.  تصادفی  پراکنش  الگوی  متر 

از شعاع   ابتدای دوره  در  پراکنش  الگوی  تا    15دادآباد 

-ای است. کپهمتر تصادفی و بیشتر از آن الگو کپه  60

)شعاع  یا کمتری  فاصله  در  دوره  انتهای  در    40شدن 

الگوی پراکنش دیگر گونه ها    متر( قابل مشاهده است.

بلوط،  به غالبیت  از  متأثر  که  بوده  تصادفی  صورت 

ای است.  گونهها و رقابت بینپذیری دیگر گونهاجتماع

نیز   انتهای دوره  و  ابتدا  در  فاقد زوال وارک  در منطقه 

متر الگو تصادفی و بیشتر از   50طور متوسط تا شعاع  به

بودن در ابتدای دوره ایای است. البته شدت کپه آن کپه

بیشتر است. در خصوص دیگر گونه ها الگوی پراکنش  

ای  کپه متر تصادفی و بیشتر از آن به شکل  20تا شعاع  

 است. 

Mirzaei et al. (2016)    وErfanifard et al. 

-ایرانی را در جنگلالگوی مکانی درختان بلوط  (2008)

کردند. در  صورت تصادفی و پراکنده بیان ای زاگرس بهه

دیگر   با   Modaberi and Mirzaei (2017)پژوهشی 

های زاگرس نشان  بررسی تأثیر زوال بر ساختار جنگل

بر الگوی مکانی درختان معنی تأثیر زوال  دار  دادند که 

بوده و سبب تغییر الگوی مکانی درختان از تصادفی به  

ای  ای شد. از عوامل مؤثر بر ایجاد الگوی مکانی کپهکپه

زوال  مناطق  است،  برای  درختان  زادآوری  نحوه  یافته 

کنند  طوری که برای درختانی که با بذر زادآوری میبه

کپه است  الگوی  رایج   ;Safari et al., 2010) ای 
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Erfanifard et al., 2012 .) 

Rodríguez and Yuste (2017)    در   پژوهشیدر

  ( کشور اسپانیا بیان .Quercus ilex Lهای بلوط )جنگل

کردند که زوال بلوط با پیامدهایی که بر چرخه کربن و 

می اکوسیستم  توالی  نیتروژن  در  تغییر  موجب  گذارد، 

در  شود.  های خاک می جوامع گیاهی و میکروارگانیسم

  به   یاکپه  از  توده  پراکنش  یالگو  ،یتوال  شرفتیپ  باادامه  

 ,.Fangliang et al)  کندیم  دایپ  سوق  ی تصادف  سمت

و    Makana and Hibbs (1999)(. نتایج تحقیقات  1997

Getzin et al. (2006)  کهنشان   دۀ تو  دنبوخالص  داد 

  ای گونهدرون  قابتر  ثرا  در   ادزیاد تعد   کاهش  و  جنگلی

این    .دمیشو  ایکپه  ی لگو ا  د یجاا  سبب   آشفتگی  و در 

مله مناطق  در  شینهپژوهش  و  بهشبانان  نیز  دلیل قلایی 

در واحد سطح، عدم وجود زادآوری،  ها  تراکم کم پایه

بودن توده، غالبیت بلوط و آشفتگی ناشی از زوال  خالص

موجب شده الگوی پراکنش در ابتدا تا فواصل به نسبت  

شعاع    )تا  کپه  100زیاد  درحالیمتر(  باشد.  در  ای  که 

دلیل آمیختگی توده و  دیگر مناطق )دادآباد و وارک( به

پایه بیشتر  در  تراکم  پراکنش  الگوی  بیشتر(  )فراونی  ها 

متر( تصادفی بوده و در ادامه   60تا   50ابتدا )در فواصل 

از الگوی کپه  پیروی میبا افزایش فاصله  کند. نکته  ای 

با تراکم    قابل اینکه در پی بروز زوال در مناطق  توجه 

کپه دادآباد(  )منطقه  مناطق  ایبیشتر  با  مقایسه  در  شدن 

فاصل در  )وارک(  زوال  )شعاع  فاقد  کمتری  متر(    40ه 

که این فاصله در مناطق فاقد زوال  حالی  افتد، دراتفاق می

از   بیش  بر  55در شعاع  است.  اساس ملاحظه  متر  این 

های خالص و آمیخته بلوط ایرانی،  شود که در تودهمی

ها  بروز زوال تأثیر متفاوتی بر الگوی پراکنش مکانی پایه

بنابراین در   تحقیقات    این پژوهشدارد.  نتایج  به مانند 

Makana and Hibbs (1999)  وGetzin et al. (2006)  

با تغییر درجه آمیختگی، اثرهای آشفتگی ناشی از بروز  

 زوال بر الگوی پراکنش مکانی درختان متفاوت است.
   یکل یریگجه ینت

داد که تحلیل الگوی پراکنش    نتایج این پژوهش نشان 

عمیق  شناخت  موجب  رویشی  عناصر  از  مکانی  تری 

می نتایجساختار  دیگر  سوی  از    نظر   از  حاصل  شود. 

های خالص  در توده  در پی زوال   مکانی درختان  الگوی

پراکنش   بر الگوی  تأثیر متفاوت زوال  بیانگر  و آمیخته 

پایه میمکانی  که  است  راستای    در  راهنمایی  تواندها 

آید.  عملبه  لازم  اقدامات  تا  های بلوط باشدتوده  مدیریت

می ایناز   پیشنهاد  جنگلی  رو  مناطق  دیگر  در  که  شود 

زاگرس پویایی مکانی و زمانی مورد بررسی و ارزیابی 

 .تری ارائه شودگیرد تا نتایج دقیق قرار
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the spatiotemporal dynamics of trees distribution patterns in a 

ten-year period following disturbance caused by decline in the oak forests of Lorestan province in the 

west of Iran. For this purpose, the quantitative characteristics and the spatial patterns of trees in 5-hectare 

sample plots in four different regions without decline, which were surveyed in 2010, also surveyed in 

2020 which three regions had conditions of decline and one region without decline). The results showed 

that the mean of density was decreased in declined areas and increased in the non-declined area during 

the period. During the ten-year period, there was a significant difference between the tree density and 

canopy percentage in the areas with and without decline. The spatial patterns of Persian oak (Quercus 

brantii) trees in the decline areas showed that during the period, the spatial patterns in the pure and low-

density stands were clustered, while in the mixed stands with the dominance of oak with relatively high 

density, it was a random distribution pattern, which with increasing of distance, changed to clustered. 

The disturbance due to decline in the mixed stands caused the clustering occurred in a smaller radius 

(40 meters and more), but in the mixed stands without declined clustering observed in a radius of more 

than 60 meters. The results of this study showed that the trees decline affects the spatial patterns of trees 

which can be an effective guide in the management of decline stands. 
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