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 مقدمه

دانه  های جنگل ای  اشکوبه   دو  های جنگل،  زادشاخه 

 زاد زیر اشکوب و وشاخه  هایجنگل  آن  در  هستند که

واقع    در  دهند.زاد اشکوب بالا را تشکیل میدرختان دانه

  پیچیده در   و  ساده  هایجنگل  از   ها، ترکیبی این جنگل

منطقه  ,Machar, 2009; Vollmuth)هستند    یک 

نتیجه مدیریت جنگلجنگل های شاخه  . (2022 ها  زاد 

چوب از  استفاده  جنگلبرای  و  بوده  هیزمی  های  های 

  جریان   در.  های الواری تمرکز داردزاد بر تولید چوب دانه

نفت  های سوخت  به  هیزم  از  تغییر مثل    گاز   و  فسیلی 

  از   را  خود  اهمیت   ای فزآینده  طوربه   هیزم  تولید ،  طبیعی

زمان تقاضا برای تولیدات الواری افزایش  هم  .داد  دست

به دلیل سطح جنگلیافت.  زاد  دانهو    های شاخههمین 

کرد.  به پیدا  افزایش  جنگلمرور  شاخه  سیستم  شناسی 

بهدانه درختان  با  منظم  جنگلی  سیستم  یک  نسبت  زاد 

اند  گزینی پرورش یافتهزاد که در اثر سیستم تکقوی دانه

از سیستم شاخه استفاده  و در زیراشکوب   .  شودمیزاد 

  پرورش   آن  در   را  متنوعی  چوبی   هایگونه  توانمی   تنهانه

  در   هم  و  چرا  طریق  از  تابستان  در  هم  را   هادام  و  داد

  بلکه ،  کرد  تغذیه  توانمی  برگ  و  شاخ  طریق  از  زمستان

کرد  توانمی تولید    اکوسیستمی   خدمات  و  لاشبرگ 

دلیل طبیعت  به نیز را دیگری متعدد اقتصادی و فرهنگی

کرد ارائه  سیستم   ,Machar, 2009; Vollmuth) این 

حفظ  زاد با  از سیستم شاخه  زاددانه شاخه . سیستم (2022

مع منش  ی)درختان  ها زاددانهاز    ی نیتراکم  یا    أ با  بذر 

که    .شودمی    جادیا (جست است  جنگلی  واقع  در 

با اشکوب اصلی که اغلب از  زیراشکوب شاخه زاد را 

منشأ شدهدرختان  تشکیل  بذر  از  ترکیب  گرفته  اند، 

.  (Lassauce  et al., 2012; Vollmuth, 2022)  کند می

مختلف،   عناصر  ترکیب  به  توجه  های  توده  تی ریمدبا 

دانه نیازشاخه  جنگل  زاد،  مهارت    ی شتر یب  شناسیبه 

س اکثر  به    دارد   گر یدشناسی  جنگل  یها ستمینسبت 

(Short, 2014 ).  ها جنگل  از  بسیاری،  نوزدهم  قرن  در  

شدند و برخی از  زاد مدیریت می انهو د  صورت شاخه به

بهجنگل تکها  می صورت  برداشت  بهگزینی  -شدند. 

  ترکیب   بر  جنگل  مدیریت   همین دلیل اثرهای بلندمدت

)  انتظار  مورد  جنگل  تنوع  و  ,.Decocq et alاست 

به خصوصبا    .(2004 تنوع  دی تول  ات،یتوجه   ، یستیزو 

جنگل    ت یریمد  نوع   کی دهنده  نشان  زاددانهو    شاخه

پایداری است که با سوق جنگل به    به   کیباارزش و نزد

 ,Macharشودزاد این امر فراهم می سمت ساختار دانه

زیستی در سیستم  تنوع    که  شد  نوعی پیشنهادبه.  (  (2009

-زاد را میسنتی از طریق شاخه  زاد با مدیریتشاخه دانه

  های گونه  ویژهبه  رودمی  انتظار.  کرد  حفظ  و  توان احیا

  اشکوب زیرین   در  نور  به  دسترسی  افزایش  با  نورپسند

حمایتشاخه بیشتر  )  زاد    .( Vild et al., 2013شوند 

بهینه برای  زاد یک راه  شناسی شاخه دانهسیستم جنگل

است   شده  بیان  جنگل  چوبی  تولیدات  تنوع  بهبود 

(Ferraz Filho et al., 2014  .) 

توده بررسی  جنگل،  مدیریت  فرآیند  های  در 

ارزیابی وضعیت فعلی و   اهمیت فراوانی از نظرجنگلی 

برنامه داردطراحی  آینده   ,.Pourhashemi et al)  های 

بینی وضعیت آینده جنگل  حیا و پیش(. بنابراین ا2015

بررسی   جنگلبدون  کمی  ویژگی  وضعیت  های و 

بو نخواهد  میسر  )رویشگاهی   ,.Mahdiani et alد 

جنگلی از نظر تنوع  های  توده  وضعیتبررسی    (.2012

جنگل را برای  ه  ، امکان مدیریت بهینایو ترکیب گونه 

طوری که  کند، بهرسیدن به ساختار مطلوب مشخص می

عملیات   از  تودهجنگل استفاده  در  مناسب  های  شناسی 

برای   راهی  مدیریت،  بیولوژیکی،   عتنو  حفظتحت 

 Ruprecht et)  رودشمار میپویایی و پایداری جنگل به

al., 2010  .)  سلامت جنگل    از  یجزء مهم  هاتودهساختار

گونه مجموعه  محرک  است  و   ,.Trumbore et al)ها 

زیستی  مهم و مؤثر بر تنوع  هایشاخصیکی از  و    (2015
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تنوع یک مسئله اساسی  های جنگلی اسسازگانبوم ت. 

در حفاظت از محیط زیست بوده و هدف اصلی آن نیز 

گونه از  ممکن  مقدار  بیشترین  در  نگهداری  بومی  های 

و   تنوع  شناخت  از طریق  تنها  این  و  است  ناحیه  یک 

اندازهراه میهای  حاصل  آن   Ejtehadi et)  شود گیری 

al., 2009  .)های ساختار است  ای یکی از جنبهتنوع گونه

زیستی و یکی از مهم ای از تنوعشامل بخش عمدهکه  

تغییرات در اکوسیستمهای نشانرین شاخصت  -دهندۀ 

  (. Mohammad-Dustar-Sharaf et al., 2016ست )ها

تنوع  برای از    اثرهای   درکجنگل    ی ستیزحفاظت 

ناشلالا اخت تنوع  یت  بر  انسان  است    مهم  یستیزاز 

(Kaufmann et al., 2017  .)مهم های  دخالت  نیتراز 

جنگل  انسانی  ارسباران  هادر    ی هاجنگل  تیری مدی 

دانهو    زادشاخه است  شاخه  بوده   .Strubelt et alزاد 

  زاد دانهو    های شاخه جنگل  ی بازسازبیان کردند    (2017)

که    می دهند  ش یافزا  یتوجهقابلطور  بهرا    ی اگونه  یغنا 

 Quercusمانند    یچوب  ی هاگونه  ش یافزا  لیدلبه  اغلب

robur  و  Sorbus torminalis  توجه به  با    همچنین  .بود

  ی اروپا  ی هادر جنگل  یا گونه   یروند کاهش سطح غنا 

کردند    ،یمرکز دانه  یها جنگلبیان  نقش    زادشاخه 

-یم  فایا  یاهیگ  یها در حفاظت از تنوع گونه  یاعمده

ها برای  های انسانی بر روی جنگلدخالت  یکی از  کنند.

مراحل نوردهی  تناوب  است.  درختان    دریافتینور  تنظیم  

از    یکییموزا  زادشاخه و دانه  ی هادر جنگل  دهیو سایه

م  یهاستگاهیز فراهم  را  مهم  کندیمختلف    ی که عامل 

  . (Strubelt et al., 2017)است    یستیزتنوع  یبرا

دانه  یهاجنگل از    یغن  نسبتبه  یهاستمیس   زادشاخه 

  ی هاکه در آن گونه(  Kirby et al., 2017د )ها هستنگونه

سایهو    نورپسند   یاهیگ به    ی ستیزهم  توانندیم  مقاوم 

 .Müllerová et al  (.Hédl et al., 2017د )داشته باشن 

شاخهشدن  رهابررسی  به    (2015) و    زادمدیریت 

ی  جنگل  یاهیدر پوشش گ  یاتنوع گونه  آن بر  یامدهایپ

غالب در   یدرخت  یهاگونهپرداختند و نشان دادند که  

  دند، ی رسینظر مبه  دار یپا  ار یطول چهار قرن گذشته بس

تغ نسبت  یرات ییاما  داد.  آن  یهادر  رخ    که   طوریبهها 

  ی ها ممرز به سمت جوامع با نسبت  -بلوط  یهاجنگل

در    زاد شاخه  ی و افرا پس از رهاساز  نمدار ،  ون  ندهآیفز

این از  بود.  از  یبرارو  حرکت  روند  دادن  دستتوقف 

حما  یستیزتنوع طب  تیو  از  حفاظت  اهداف    عت، یاز 

مد مجدد   .دادند  شنهادیپرا    زادشاخه  تیری استقرار 

Amini Parsa et al. (2020)  تنوع در زیستی،  بررسی 

پراکنش گونه تبریز خاستگاه و  در    های درخت شهری 

اصله درخت    6/3تراکم درختان برابر با  بیان کردند که  

ترتیب  به  8/0و    ۱،  9/2های  ارزش  و  در هر هکتار بود

شاخص شانونبرای  تنوع  و -های  منهنیک  وینر، 

شانون به-یکنواختی  آمدوینر   Pourabbasi  .دست 

Shiraz et al. (2022)  کیب و تنوع گیاهی  به بررسی تر

غرب   در  چفرود  جنگل  در  واقع  انجیلی  رویشگاه  در 

گیلان نتایج    استان  براساس  پراکنش  پرداختند.  نظر  از 

با   فراوانی  بیشترین  به    52جغرافیایی  مربوط  درصد 

دست آمد. همچنین، تنوع غنا و  عناصر اروپا سیبری به

به کل  محاسبه    65/0و    08/۱،  86/0ترتیب  یکنواختی 

رویشگاه انجیلی    نشان داد که  ند. نتایج این پژوهششد

رویشگاه از  گیلان  استغرب  هیرکانی  متنوع    .های 

مروری بر منابع نشان داد که با توجه به تغییر ساختار از  

زاد و نزدیکی به ساختار پایدار  زاد به شاخه و دانهشاخه

های منطقه  هایی که بر جنگلزاد در نتیجه مدیریتدانه

گونه تنوع  و  ترکیب  تغییر  است،  شده  در  انجام  ای 

زاد بررسی نشده است تا بتوان به  دانهساختار شاخه و  

ها پی اهمیت مدیریت و تلاش بر تغییر ساختار جنگل

که ترکیب و    تلاش داشتپژوهش  این  رو  رد، از اینب

زاد ارسباران را  و دانه  های شاخهای در تودهتنوع گونه 

 .بررسی کند
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 ها روشمواد و 

 منطقه مورد پژوهش

زاد درحوزه  بر توده های شاخه دانه  این پژوهشتمرکز  

  ارسباران   یها جنگلهای آبخیز ایلگنه چای و کلیبرچای  

برش صیانت  طرح  قالب  در  جنگل که  و  های  شناسی 

این   انجام شد.  است،  عملیات اصلاحی مدیریت شده 

در شمال  هزار هکتار    ۱53ها با مساحت تقریبی  جنگل

واقع    نیا جانیارمنستان و آذرباایران،  در مرز    رانیغرب ا

های مورد بررسی در محدوده توده  (.۱  )شکل   شده است

  46ثانیه شمالی و    39دقیقه و    5۱درجه و    38جغرافیایی  

  53درجه و    38ثانیه شرقی و    04دقیقه و    58درجه و  

  ۱2دقیقه و    49درجه و    46ثانیه شمالی و    ۱9دقیقه و  

واقع شده نیمهثانیه شرقی  هوای  و  آب  با  اند.  مرطوب 

سالانه   دمای  سانتی  ۱4میانگین  میانگین  درجه  و  گراد 

ترین  متر در سال است. یکی از مهممیلی  400بارندگی  

قرن دخالت طول  در  بشر  بوده های  هیزم  برداشت  ها، 

ی، زراعت و دامداری  های اصلی مردم محلفعالیت  است.

دام است با  گاومیش  و  گاو  شامل  سنگین    های 

(Ghanbari et al., 2020تیپ .)  های اصلی موجود در

منطقه، بلوستان، ممرزستان و بلوط ممرزستان هست که  

 .های همراه مثل افرا، ون نیز وجود داردالبته گونه

 

 
 شرقی، ایران ذربایجانآهای ارسباران، استان منطقه مورد تحقیق درجنگل -۱ شکل

Figure 1. The study area in the Arasbaran forests, East Azerbaijan province, Iran 
 

 روش تحقیق

های  گردشی تودهانجام این پژوهش ابتدا با جنگل  برای

های ارسباران شناسایی  زاد در سطح جنگلشاخه و دانه

در   بررسی  شد.  برای  مختلفی  سطوح  مختلف  مناطق 

شود. حتی در منطقه  ای استفاده میترکیب و تنوع گونه

نمونه قطعه  از  برای  متر  300های  ارسباران  نیز  مربعی 

 ,.Mohammadzadeh et alبررسی تنوع استفاده شد )

این  2015 در  ولی  هدف    پژوهش(.  اینکه  به  توجه  با 

های  ای و ساختار گونهنشان دادن ترکیب و تنوع گونه 

وضعیت قطری و ارتفاعی بود    نظرموجود در توده از  

نمونه  تلاش از قطعه  بزرگشد  ابعاد  با  تر استفاده  های 

این مولفه  بتوان  تا  بهتر و دقیقشود  را  داد.  ها  تر نشان 

نمونه مستطیلی  قطعه  24  بررسیسپس در منطقه مورد  

هکتار نیم  مساحت  به   ,.Pourhashemi et al)   شکل 
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ابعاد  ،(2015 در    50)با  نشان   برایمتر(    ۱00متر  بهتر 

از شبکه با ابعاد    .دادن وضعیت ساختار توده استفاده شد

در    400 توده  800متر  در  دانهمتر  و  شاخه  زاد  های 

نمونهدر    شد.استفاده   قطعه  روش    هر  از  استفاده  با 

های مختلف ساختاری  صد، مشخصه  در  آماربرداری صد

گونه،   شامل  و  توده  پایهقطر  ارتفاع  و برابرسینه  ها 

گروه بـا متر موجود در جست  هایجستقطر  ها )جست

اندازه آننواری  میانگین  و  مجموع  گیری  در  -قطعهها 

-اندازه( نظر گرفته شدرده عنوان قطر برابر سینبه نمونه

 Khademi et al., 2009; Pourhashemi etد )گیری ش 

al., 2015.)  از  پایه کمتر  به سانتی  30/۱های  عنوان  متر 

بزرگ و  بهزادآوری  پایهتر  بالغ  عنوان  قرار  های  مدنظر 

طبقات  .  گرفت از  قطری  طبقات    متری سانتی  دوبرای 

-سانتی  5/27)طبقه اول کمتر از دو و طبقه آخر بیشتر از  

با استفاده از آزمون   هادادهنرمال بودن  .استفاده شد تر(م

معادلات    بررسی  سمیرنوفا-کولموگروف شد. 

مربعات   حداقل  براساس  ارتفاع  منحنی  رگرسیونی 

د. برازش داده شدند و بهترین مدل رگرسیونی انتخاب ش 

مدل  از  اعتبارسنجی  استفاده  با  نیز  ارتفاع  منحنی  های 

-معیار مدل برازشتبیین، انحراف   های ضریبشاخص

برای بررسی    .یافته، تحلیل واریانس رگرسیون انجام شد

تنوع مقایسه  گونهو  تنوع  شاخص  از  ای  زیستی 

ای مارگالف و شاخص  سیمپسون، شاخص غنای گونه 

گونه  )یکنواختی  شد  استفاده  پایلو   Bayat andای 
Masteali, 2020)  ۱ها در جدول  که نحوه محاسبه آن  

های تنوع زیستی با استفاده  آمده است. مقادیر شاخص

 تعیین شد.  Past افزاراز نرم

 

 زیستی گیری تنوع های اندازه شاخص -۱ لجدو
Table 1. Biodiversity measurement indices 

 گیری تنوع زیستی های اندازهلفه ؤم

Biodiversity measurement components 

 شاخص

Indicator 
 رابطه 

The formula 

 تنوع

Diversity 
 شانون وینر 

Shannon Wiener 
𝐻 = −∑(𝑝𝑖)(𝑙𝑛 𝑃𝑖)

𝑠

𝑖=1

 

 غنا 

Richness 
 مارگالف 

Margalf 
𝑅 = 𝑆 − 1 ∕ 𝑙𝑛 𝑁 

 یکنواختی 

Evenness 
 پایلو 
Pylo 

𝐸 = 𝐻 ∕ 𝑙𝑛(𝑠) 

 

 نتایج 

 ای ترکیب گونه

.  دست آمدهبدر هکتار  پایه    58/420ها  گروهتراکم جست

پژوهش  در   مورد    افرا   ،یاور  ممرز،  هایگونه منطقه 
، کول هفت،  (.Prunus domestica L)  آلوچه  ،کرب

  ، (.Cornus sanguinea L)  شفت،  (Pyrus spp)  گلابی

ملج( Fraxinus excelsiour)  ون  ،  (Ulmus glabra 

Huds.)شونگ  ،  (Lonicera caucasica )  ،نسترن 

(spp Rosa)  ،اردوج  (.M.B Juniperus excelsa)  ،

 Malus)  وحشیسیب  ، (Cratagus meyeri)  ولیک

sieversii  )شرقی و سیب  (Malus orientalis Uglitz  )

فراوانی  به نتایجمشاهده  ترتیب  براساس  گونه    ،شدند. 

اوری و  گونه غالب و گونه  ممرز جزء    افرا کربهای 

 .(2های همراه با بیشترین فراوانی هستند )جدول  گونه
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 های مشاهده شده در منطقه مورد پژوهشدرصد فراوانی گونه -2جدول 
Table 2. The percentage of frequency of observed species in the study area 
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 نمونه فراوانی در قطعه 
Frequency in the 

sample plot 
63.8 26.7 4.5 0.9 0.8 0.8 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 

 

  بررسی های کمی مورد  های توصیفی ویژگیآماره

جدول   میانگین    3در  شکل  براساس  است.  شده  ارائه 

مقطع   سطح  و  جست  تعداد  برابرسینه،  قطر  ارتفاع، 

بهجست برابرگروه  متر،  سانتی  ۱2/ ۱5متر،    45/6  ترتیب 

 مترمربع است.  0/ 07عدد و  5/ 7

 

 بررسی های توصیفی متغیرهای کمی مورد آماره- 3جدول 
Table 3. Descriptive statistics of quantitative variables  

 مشخصه 

Characteristic 
 کمینه

Minimum 

 میانگین 

Mean 
 بیشینه

Maximum 
 اشتباه معیار 

SE 
 تعداد جست 

Coppice shoots 
1 5.7 80 0.076 

 ارتفاع )متر( 

Total height (m) 
2 6.45 21 0.037 

 متر(سینه )سانتیقطر برابر

dbh (cm) 
1 12.144 73.25 0.083 

 گروه )متر مربع( سطح مقطع جست
)2BA (m 

0.0001 0.0715 2.3009 0.0015 

 

 توزیع فراوانی متغیرهای ساختاری

ارائه شده    2نحوه پراکنش متغیرهای ساختاری در شکل  

-شود، فراوانی جستطور که مشاهده میاست. همان

تعداد جست آنگروه از  های که  ب  5ها کمتر  -هاست، 

بیشتر از  م -نتیجه جست  در  .طبقات است  دیگرراتب 

مورد  روهگ توده  کم  بررسی های  مجموع  جست  در 

گروه وجود دارد که جست  28که فقط  طوریههستند، ب

جست آنتعداد  از  های  بیشتر  بیشترین    30ها  باشد. 

نیز در طبقه کمتر  ها  و جست  فراوانی سطح مقطع پایه

 مترمربع قرار دارد. 03/0از 

مورد    براساس توده  قطری  با    بررسیپراکنش 

دلیل  توان توده را بهمی  ها پایه و جستاستفاده از قطر  
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زنگولهداشتن   نیمه  )حالت  نرمال  همسال  توزیع  ای( 

ب  .دانست نیز  توده  ارتفاعی  زنگوله هپراکنش  ای  شکل 

جست بیشترین  تجمع  بیانگر  که  طبقات  است  در  ها 

 . استارتفاعی میانی 

بمعنی  سطح  واریانس  دستهداری  تجزیه  از  آمده 

  99شده، در سطح اطمینان  نیز نشان داد که مدل محاسبه 

 (. 4دار است )جدول  درصد معنی

 

 

  
 بررسی توزیع فراوانی متغیرهای ساختاری در توده مورد  -2شکل 

Figure 2. Frequency distribution of structural variables in the studied population 
 

 بررسی تحلیل رگرسیون غیرخطی برای تعیین مدل منحنی ارتفاع توده مورد  -4جدول 
Table 4. The nonlinear regression analysis to determine the curve model of the height  

 مدل 
Model 

 رابطه 
Equation 

2r  F Sig. 

1 * 0.4542 dbh= 2.029  Height 0.37 2899.32 0.000 

dbh:  برابرسینهقطر                                                                                                                  dbh: Diameter at breast height    

 

و   براساس میانگین  حداکثر،  حداقل،  مقدار  نتایج 

در    هاای تمام گونههای تنوع گونهاشتباه معیار شاخص

عدد  آمده   2جدول   مقدار  بیشترین  برای    ۱/ 0۱است. 

برای شاخص    0/ ۱9شاخص پایلو و کمترین مقدار عدد  

 . (5)جدول  منهینیک است
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 ای های تنوع گونهحداقل، حداکثر و میانگین شاخص مقدار -5جدول 

Table 5. The minimum, maximum and average value of species diversity indices 

 های تنوع زیستیشاخص

Biodiversity indicators 
 شاخص

Indicator 
 حداقل 

Minimum 
 حداکثر 

maximum 
 میانگین 

Mean 
 اشتباه معیار 

SE 
 تنوع

Biodiversity 
 شانون وینر 

Shannon Wiener 
0.19 1.49 0.74 0.07 

 غنا 

Richness 
 مارگالف 

Margalf 
0.14 1.59 0.71 0.08 

 یکنواختی 
Uniform 

 پایلو 

Pylo 
0.32 1.54 1.01 0.07 

 

 بحث 

-های شاخه و دانهکه در بخشی از توده   پژوهشاین  در  

انجام شد،  ز ارسباران  کنونی    تلاش اد  تا وضعیت  شد 

های شاخه و ای تودههای ساختاری و تنوع گونهویژگی

یکی از دلایل سوق مدیریت    زاد ارائه و تشریح شود.دانه

تودهبه دانهسوی  شاخه  آنهای  بیشتر  پایداری  -زاد، 

درصد( گونه    8/63براساس نتایج گونه ممرز )هاست.  

  5/4درصد( و افرا کرب )  26/ 7های اوری )غالب و گونه

گونه جزء  فراوانی  درصد(  بیشترین  با  همراه  های 

گونه     Ghanbari et al. (2018)بودند. که  کردند  بیان 

شاخه های  توده  دیگر  در  دانه  ممرز  منطقه  و  در  زاد 

  70ترتیب بیش از  ارسباران در مناطق کلاله و وایقان به

دهند که با  خود اختصاص میدرصد فراوانی را به  60و  

هماین  نتیجه   امر  پژوهش  این  دلیل  البته  دارد.  خوانی 

های ممرز و بلوط در  دلیل غالب بودن تیپتواند بهمی

باشد.   جنگلی  منطقه  فراوانی  این  افزایش  یا  کاهش 

تواند متأثر  های جنگلی میها در مسیر تحول تودهگونه

 Sefidi)  باشد   ویژه اعمال حفاظتاز دخالت انسانی و به

et al., 2015  .)های ساختاری  تراکم توده یکی از ویژگی

پیش و  ارزیابی  در  مؤثری  نقش  و  است  بینی  مهم 

. براساس  ( Pato, 2017)وضعیت و شرایط جنگل دارد  

دست آمد  به پایه  420گروه در هکتار  نتایج، تعداد جست

 .Amirghasemi et alانبوه بود.  که حاکی از توده نیمه

های  طبیعی جنگل  زادآوریبررسی ساختار  در    (2001)

حوضه   در  کردند    چایستن  پژوهشی ارسباران  بیان 

که    شود جست تولید می  شش طور متوسط از هر کنده  به

تعداد جست در هر   پژوهش نزدیک است.این  به نتیجه 

بهجست که  است  دیگری  ساختاری  متغیر  طور  گروه 

مستقیم به نحوه مدیریت درخت )مقدار و شدت قطع(  

دهی کنده مادری بستگی دارد. و همچنین توانایی جست

های مناسب  قطر و سطح مقطع درختان توده از مشخصه

های جنگلی  در راستای به کمیت درآوردن ساختار توده

)هستن ساختار  .  (Mahdiani et al., 2012د  نظر  از 

متوسط قطر جست )قطری،  بیانگر  سانتی   4/۱2ها  متر( 

مسئله  جوان این  نتایج  بود.  پژوهش  مورد  توده  بودن 

دخالت و  درختان  سنتی  مدیریت  نوع  از  های  ناشی 

های جنگلی در  انسانی در چند دهه قبل بوده است. توده

-های متفاوت ولی بهمنطقه ارسباران هر چند با نسبت

استفاده برای  مناطق  تمامی  تقریبی  و طور  هیزمی  های 

بهره مورد  زغال  میتهیه  قرار  بهبرداری  همین گرفتند. 

توده ارسباران  نقاط  غالب  در  با  دلیل،  جنگلی  های 

تا حدودی همسال را  ساختار قطری به و  نسبت جوان 

  Ghanbari et al. (2019)شاهد هستیم. نتایج پژوهش  

توده قطر  میانگین  که  داد  دانهنشان  شاخه  در  های  زاد 

ورویشگاه کلاله  جنگل  های  بهوایقان  ارسباران  -های 

پژوهش  این  متر است. در  سانتی  5/23و    6/۱8ترتیب  

نیمه   )حالت  نرمال  توزیع  از  قطری  پراکنش  منحنی 

همسال زنگوله بیانگر  که  است  برخوردار  بودن ای( 
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دانه  هاستگروهجست به سمت  تغییر  حالت  در  زاد  و 

بیان کردند که منحنی    Ghanbari et al. (2019).  است

با   که  است  برخوردار  نرمال  توزیع  از  قطری  پراکنش 

خوانی دارد. پژوهش حاضر نشان داد  پژوهش حاضر هم

اندازه درختان  ارتفاع  میانگین  متر    45/6گیری شده  که 

توده در  کم  ارتفاع  میانگین  دانهاست.  شاخه  زاد  های 

می  پژوهش،  مورد  بهرهمنطقه  شدت  از  ناشی  -تواند 

برداری توسط مردم محلی باشد که سبب تغییر ساختار  

آن نقاط در  طبیعی  ابر  پراکندگی  است. منحنی  ها شده 

دهنده دامنه پراکنش مناسب قطر  توده مورد بررسی نشان

و ارتفاع درختان است و همبستگی بین این دو مشخصه  

دارد.  57/0 متوسطی  کشیدگی   .Mahdiani et al  و 

چه منحنی پراکندگی ابر نقاط در  بیان کردند هر    (2012)

یک رویشگاه از کشیدگی بیشتری به سمت راست و بالا  

بالاتری   همبستگی  ضریب  دارای  و  باشد  برخوردار 

مطلوب  وضعیت  در  رویشگاه  دارد. باشد،  قرار  تری 

برای   غیرخطی  رگرسیونی  مدل  بهترین  نتایج  براساس 

تبیین آن  برآورد ارتفاع توده، مدل توانی بود که ضریب 

آمد.  به  37/0 بیان    Pourhashemi et al. (2015)دست 

کردند که بهترین مدل برای برآورد ارتفاع مدل سهمی  

این  است. ضریب تبیین کمتر در    6۱6/0با ضریب تبیین  

متغیرهای    دهندهنشانپژوهش   بین  کمتر  همبستگی 

می  که  است  جست  قطر  و  بهارتفاع  بهرهتواند  -دلیل 

 ر در منطقه باشد.برداری و دخالت بیشت

گونه  ،دیگرپژوهشهای  در   تودهتنوع  در  های  ای 

 Della Longaگونه که همان. بررسی شدزاد شاخه دانه

et al. (2020)  گونه نوع  کردند  تودهاشاره  در  های  ای 

کند. همچنین  مرور زمان کاهش پیدا میزاد بهشاخه دانه

زاد  های دانهاند که تبدیل به جنگلاین محققین بیان کرده

کوتاه ندارددر  مؤثری  نتیجه  در    ،مدت  شاید  ولی 

  پژوهشهای درازمدت بتواند شیوه مؤثری باشد. البته در  

گونه  تنوع  کاهش  به  هم  تودهدیگر  در  شاخه  ای  های 

 Bartha et al. 2008; Hédl etاست )زاد اشاره شدهدانه

al. 2017زاد شاخههای  (. این امر دلیل کنار گذاشتن توده

های مناطق  ها است که به این کاهش در جنگلدر جنگل

اشاره شده نیز  اروپا  )معتدله   ,.Müllerová et alاست 

2015; Šebesta et al., 2017 .)    پژوهش مقدار  این  در

های  میانگین تنوع، غنا و یکنواختی با استفاده از شاخص

و    7۱/0،  74/0ترتیب  وینر، مارگالف و پایلو به  -شانون

آمد.  به  0۱/۱ مقایسۀ   Karimikia (2012)دست  ضمن 

گونه قلعهتنوع  منطقۀ  دو  در  در  ای  شهنشاه  و  گل 

خرم شاخصشهرستان  مقدار  سیمپسون،  آباد  های 

اسمیت و  را-مارگالف    0/ 39و    29/0،  2۱/0  ویلسون 

خوانی  های تنک همبرآورد کرده است که با نتایج توده

دارد. مقدار     Karamshahi et al. (2016)بیشتری 

  های شاخه های سیمپسون و شانون را برای تودهشاخص

بهدانه ایلام  دست  به  67/0و    0/ 57ترتیب  زاد 

قایسه ساختار جنگل  در م   Pirozy et al. (2018)آوردند.

بررسی  )های بلوط با تراکم و آمیختگی متفاوت  در توده

های  مقدار شاخص  (آبادهای نوژیان خرم موردی: جنگل

اسمیت شانون  ویلسون-سیمپسون،  توده  برای    وینر-و 

را  انبوه    537/0و    30۱/0،   34۱/0  تنک  توده  برای  و 

کرده  68۱/0و    0/ 483،  569/0 مقایسه   .استبرآورد  با 

نتیجه گرفت که منطقه مورد  ها میمقدار شاخص توان 

تنوع   در  گونه پژوهش  بیشتری  یکنواختی  و  غنا  ای، 

های انبوه سهم  توده های مذکور دارد.ا پژوهشمقایسه ب

های تنک با است که در تودهزادی بیشتری داشتهشاخه

دانه دانهسهم  و شاخه  بالا  تنوع  زادی  کاهش  بودن  زاد 

دیگر نیز به  پژوهشهای  دنبال داشت که در  زیستی را به

  د زاد اشاره ش های شاخه دانهزیستی در تودهکاهش تنوع

(Bartha et al. 2008; Müllerová et al., 2015; 

Šebesta et al., 2017; Hédl et al. 2017  .) در البته 

-توده  زمان هم  وجودکه    بیان شد دیگر نیز    پژوهشهای 
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-دانه  هایجنگل  به  شدهتبدیل   هایزاد و تودههای شاخه

 حفظ  برای  حل  راه  بهترین  یک منطقه یکسان،  در  زاد

 ,.Lassauce et al)  است.ها  جنگل  در  زیستیتنوع

2012; Della Longa et al., 2020) . 

 کلی گیرینتیجه

ممرز و گونه غالب جنگل را  پژوهش نشان داد که  این  

ها  های همراه آن را اوری، افرا کرب و دیگر گونهگونه

می قطر  .  دهدتشکیل  متوسط  قطری،  ساختار  نظر  از 

تر بوده  پایینهای جنگلی  نسبت به دیگر توده  هاجست

های بیشتر در توده نشانگر دخالتو این امر تا حدودی 

مورد بررسی و نوع مدیریت سنتی درختان است. قطع  

های جدید شده و ها منجر به ایجاد جستمداوم جست

کم توده  کم همواره  و  می قطر  باقی  منحنی  سن  ماند. 

خوبی این مسئله  پراکنش قطری توده مورد بررسی نیز به

می  تأیید  بالا  را  قطری  طبقات  در  درختان  وجود  کند. 

ها است.  یکی از مشکلات اساسی در ساختار این توده

زیستی منطقه مورد پژوهش در مقایسه  های تنوعشاخص

های ذکر شده مقدار بیشتری داشتند. درنتیجه  با پژوهش

های  رویشگاهاز پایداری بیشتری برخوردار است. زیرا  

تنوع بوم با  پایداری  دارای  بیشتر،  و  زیستی  شناختی 

بوم و  بیشتر،  پویا  سازگانحاصلخیزی  و  پایدار  هایی 

بود.   تنوعخواهد  از  حفاظت  به بنابراین  عنوان  زیستی، 

سازگان جنگل  ها در مدیریت بومترین هدفیکی از مهم

براساس   دارد.  طبیعی  محیط  ارزیابی  در  کلیدی  نقش 

سازی  با هدف اصلاح، احیا و غنینتایج هر گونه دخالت  

توده مورد  در  ب  پژوهشهای  درصد  باید  رعایت  ا 

پراکنش کپه الگوی  انجام  ای گونهآمیختگی و حفظ  ها 

جنگل از  و  هم    خالص کاری  شده  تا  شود  خودداری 

 .تضمین شود هازیستی و هم پایداری توده تنوع
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Abstract 

Quantitative description of forest stands in terms of the composition and species diversity is used as one 

of the most important tools in forest management. This research investigates the composition and species 

diversity of the coppice with standard stands of Arasbaran forests. In order to carry out this research, 24 

rectangular sample plots with an area of half a hectare (with dimensions of 50 meters by 100 meters) 

were randomly surveyed in the study area. Inside these samples, the structural characteristics of the 

stands, including the species, Coppice shoots, the diameter and the height of the sprout-clump, were 

measured using the 100% statistical method. Shannon-Wiener diversity index, Margalf richness and 

Pylo's uniformity were used to check biodiversity. The results showed that Carpinus betulus L. (63.8 

percent) was the dominant species and Quercus macranthera (26.7 percent) and Acer campestre (4.5 

percent) were among the species with the highest abundance. The average height and DBH were 6.45 

meters and 12.14 cm, respectively. The highest and lowest values of the biodiversity index are related 

to the Pylo index (1.01) and the Margalef index (0.71).  

Keywords: Management, Structure, Quercus macranthera, Species diversity. 
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