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 مبسوط   چکیده

قرار دارند.    یو انسان  یعیطب  راتییتغ  ریتحت تأث  ا،يو پو  دهیچ یپ  سازگانبومعنوان  ها بهجنگل  ف:مقدمه و هد 

  ی کيها  بگذارند. روشنه  ریتأث  یستيو تنوع ز  ی اهیبر ساختار جوامع گ  میطور مستقبه  توانند یم  رات ییتغ  نيا

برداشت درختان    ا يآنها    ی عیطب  ادنشدن درختان، افت خشک  لیدلهستند که به  نه یزم  ن يدر ا  ید یاز عوامل کل

در    يینقش بسزا  رآشکوب،يورود نور و بارش به سطح ز  یبرا  يیعنوان فضاها به. روشنهنديآیوجود مبه

اين پژوهش به سوالات زير پاسخ    .کنندیم   فاي ا  رآشکوب ي ز  یها در تنوع گونه  رات ییدرختان و تغ  یزادآور

 خواهد داد:

  علفی   گیاهان  ایگونه   های تنوعشیمیايی خاک و شاخصهای فیزيکی و  آيا عامل مديريت بر ويژگی-۱

 ها با سطوح مختلف موثر است؟ در روشنه

تنوع  -2 تغییرات  روند  شیمیايی  هایويژگی  و  علفی  گیاهان  ایگونه  آيا  و   داخل   در  خاک  فیزيکی 

  مازندران   هایاستان در  شاهد  توده و  گزينیتک شیوه با  شدهمديريت  توده در مختلف های اندازه با  هاروشنه

 گیلان متفاوت است؟  و

)منطقه    لانیمازندران )منطقه کلاردشت( و گ  ی هاراش استان  یها پژوهش در جنگل  ن يا  :هامواد و روش

در هر منطقه    ینيگزتک  یشناس جنگل  وهیبا ش  شدهتيريشفارود( انجام شد. دو قطعه شاهد و دو قطعه مد

کوچک )کمتر    ،ایشده و شاهد در هر منطقه، سه روشنه در چهار طبقه اندازهت ي ريدر توده مدانتخاب شدند.  

از   شتریمترمربع( و خیلی بزرگ )ب  ۱000تا    500مترمربع( و بزرگ )  500تا    200مترمربع(، متوسط )  200از  

-زقطعهيدر پنج ر  ی علف  های . نوع گونه و درصد پوشش گونهندمشخص شد  تصادفی  طورمترمربع( به   ۱000

  25نمونه خاک از عمق صفر تا    کي شد. سپس    نتعیی  روشنه   هر  مرکز  و  هاچهار مترمربعی در حاشیه  مونهن
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  های یژگيو  یر گیاندازه  یبرا   ی قینمونه تلف  کي در هر روشنه برداشت شده و   نمونهزقطعهي پنج ر یمتر یسانت

متر الکتريکی، ازت کل به روش کجلدال،   pH با   pHبافت خاک به روش هیدرومتری بايکاس،  شامل  آنها

فتومتری  با روش فلیمتبادلی  و پتاسیم  با روش اولسون    قابل جذب  فسفر،  بلک -کربن آلی به روش واکلی

ای سیمپسون، شاخص  ، شاخص تنوع گونهنمونه(ها در قطعه )تعداد گونه  ایغنای گونهشاخص    تعیین شد.

  PC-ORDافزار  نمونه با استفاده از نرم شانون وينر هر قطعه ای شانون وينر، شاخص يکنواختیتنوع گونه 

  شاهد شده و  توده مديريت   های خاکای و ويژگیهای غنا و تنوع گونهمیانگین شاخص  محاسبه شد.  5نسخه  

های مختلف با آزمون  ها با اندازهمیانگین اين متغیرها در روشنه  همچنین  شدند.مستقل مقايسه   t با آزمون

 انجام شد.   ۱8نسخه   SPSSافزار توکی مورد مقايسه قرار گرفت. تمام آنالیزهای آماری در نرم

  ج ي شد. نتا  يیگونه در منطقه شفارود شناسا  66در منطقه کلاردشت و    یگونه علف  32در مجموع    :هاافتهی 

شده و در  ای چه در بخش مديريتهای تنوع گونه ها، شاخصطورکلی با افزايش سطح روشنههداد بنشان  

مديريت  معنیبخش  تغییرات  مازندران  استان  از  نشده  متفاوتی  روند  گیلان  استان  در  ولی  نداشت،  داری 

  ی توجهقابل  ری تأث  تيرياندازه روشنه و نوع مدها مشاهده شد و تغییرات اين متغیرها با افزايش سطح روشنه

در اين پژوهش،   .بود  شتریب  یا تر، تنوع گونهبزرگ  یهادر روشنه  کهیطورداشت، به  یعلف  یها بر تنوع گونه

نشده  های مديريتشده و چه در تودههای مديريت های زادآوری چه در تودهخاک بین روشنههای  ويژگی

 داری نبود. استان گیلان و استان مازندران دارای اختلاف معنی

تأث  ت يريپژوهش نشان داد که اندازه روشنه و مد  نيا  ی:کل  یریگجه ینت   ی هایژگيبر و  ی داریمعن  ریجنگل 

  در منطقه گیلان   یعلف  اهانیگ  یاتنوع گونه  یها اما بر شاخص  ،ندارد  بررسیدر مناطق مختلف مورد    خاک

ها  روشنه  یستي در تنوع ز  ید یاز عوامل کل  تي ري و نوع مد  منطقه  یشناختبوم  طيشرا  ن،ياست. بنابرا  رگذاریتأث

م نتاروندیبه شمار  بهبود مد  تواند یم  پژوهش  ن يا  جي .  تنوع زجنگل  تي ريبه  در مناطق    یستيها و حفظ 

 مختلف کمک کند. 

 *. حاصلخیزی خاک ای،غنای گونه  پوشش، تاج گزينی،تک  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 تغییرات معرض در پويا سیستمی عنوانهب هاجنگل

آشفتگی هستند.  نظیر هایمداوم   و و طوفان طبیعی 

برداری، تغییر کاربری  انسانی از جمله بهره هایدخالت

-سازگان جنگل رخ میدر بوم  دفعات به ،اراضی و غیره

بهد و  تغییر  هد  موجب  غیرمستقیم  يا  مستقیم  صورت 

گیاهی، ساختار جوامع و فرآيندهای آن  محیط، پوشش

ها مولفه کلیدی  ايجاد روشنه(.  Xu et al., 2013شود )می

های معتدله است  آشفتگی در بسیاری از جنگلدر ايجاد  

(Dhyani and Maikhuri, 2018) .علت  به هاروشنه

 Shenد )ن شوشدن يک يا چند درخت ايجاد میخشک

et al., 2019افتادن طبیعی درخت  تواند به دلیل  ( و يا می

بهره نتیجه  در  درخت  برداشت  بهيا  آيد برداری  وجود 

(Blair et al., 2010)  پس شکل.  روشنهاز  ها،  گیری 

رسد؛  که به سطح زيرآشکوب می  مقدار تابش و بارندگی

يابد. همچنین دما و رطوبت خاک در مقايسه  افزايش می

تغییر می ( و اين He et al., 2015کند ) با مناطق ديگر 

روشنهناهمگنی از  ناشی  درختان، های  زادآوری  بر  ها 

جذب مواد مغذی گیاهان و مقدار لاشبرگ در سطح زير  

ها و درنتیجه  پوشش بذرافشانی، رشد و بقای نونهال تاج

است   موثر  بسیار  جنگلی  جوامع  ترکیب  و  ساختار 

(Ritter et al., 2005همچنین می .)  تواند در فراوانی و

 North etهای زيراشکوب تغییر ايجاد کند )غنای گونه

al., 2005; Lelli et al., 2019).  های گونه  که   آنجا   از  

  معتدله   مناطق  ایگونه  تنوع  در  مهمی  نقش  زيراشکوب

  برداشت   با  عموماً  که  جنگل،  مديريت  نقش  بررسی  دارد،

  تنوع   بر  است،  همراه  زادآوری  روشنه  ايجاد  و  درختان

  نشده مديريت  هایتوده  با   آن  مقايسه  و   علفی  ای گونه

-روشنه  که  چرا(.  Vajari et al., 2012)  است  مهم   بسیار

  در   خاک  رطوبت  و  حرارت  تغییر  سبب  جنگل  در  اه

  مثبت   ات تأثیر  موجب  که  شوندمی  مناطق  ساير  با  مقايسه

  خاک   های ويژگی  و  گیاهان  ایگونهتنوع  بر  منفی  يا  و

در    (. Shen et al., 2019شود)می درختان  برداشت 

روشنهتوده جنگلی  ايجاد  های  کوچکی  يا  بزرگ  های 

خواهد کرد که با تغییر شدت نور و تغییر شرايط خاک،  

های زادآوری و مشخصههای گیاهی  تواند تنوع گونهمی

 Khanalizadehدر کف عرصه جنگلی را تغییر دهد )

et al., 2023; Faraji et al., 2021  .)  و روشنه  اندازه 

ها از مسائلی است  آمده در درون روشنهوجودشرايط به

در   زيستی    های مولفه که    گذارند می  تأثیرتنوع 

(Hamrang et al., 2014   .)Rose  (2000  به اين نتیجه )

ها  ها رشد گونهدست يافت که با افزايش اندازه روشنه

می   نشان  Battle et al. (2001)  پژوهشيابد.  افزايش 

تنوع که  شدت   بستگی  بیشتر  علفی  گیاهان  دادند    به 

و  هاروشنه  اندازه  و  پوشش تاج  حذف   اندازه   دارد 

تغییر  علفی  گیاهان  تنوع  تواندمی   هاروشنه   دهد.   را 

Hamrang et al. (2014)  های حاصل  اندازه روشنه  تأثیر

-های علفی در جنگلگزينی بر تنوع گونهاز برش تک

استان گیلان را بررسی کردند و به اين  های راش اسالم 

ها تنوع و غنا  نتیجه رسیدند که با افزايش سطح روشنه

بهگونه علفی  معنی های  میطور  افزايش  يابد.  داری 

طبقهدرحالی در  يکنواختی  شاخص  مختلف  که  های 

معنیروشنه اختلاف  نمیها  نشان  گرچهدار  در    دهد. 

-ها نشان داده شد که اندازه روشنهبرخی ديگر از بررسی

کمی در تنوع گیاهان علفی داشته    تأثیرها ممکن است  

  Parhizkar et al. (2023).  ( Kern et al., 2006باشد )

شده های راشستان مديريتای علفی در روشنهتنوع گونه

مديريت بنفشو  و  لیوان  منطقه  در  را  نشده  تپه 

که   دادند  نشان  و  داده  قرار  های  شاخصموردبررسی 

بین دو قطعه اختلاف معنیتنوع گونه داری  های علفی 

روشنه .  ندارد ديگر،  سوی  بهاز  سبب  ها  اينکه  دلیل 

می جنگل  در  ريزاقلیمی  بهتغییرات  و   شوند؛  اصلاح 

کنند و شرايط مناسبی را برای  تعديل خاک نیز کمک می

میکروارگانیسم میفعالیت  فراهم  روشنهها  ها  کنند. 



3، شماره  10پژوهش و توسعه جنگل، جلد    علمی  فصلنامۀ  

346 

 

کنندگان خاک  زيستی را در تجزيه ترکیب و ساختار تنوع

تغییر می فعالیتجنگل  که  با دهند، چرا  میکروبی  های 

تنوع   سبب  دما  و  خاک  رطوبت  جمعیت افزايش 

می )میکروبی  در  Jinaxin and Xue, 2016شوند   .)

ها بر  روشنه  تأثیربا موضوع    He et al. (2015)  پژوهش

طبیعی  ويژگی جنگل  در  خاک   Castanopsisهای 

Kawakamii    مقدار که  داده شد  نشان  در کشور چین 

قابل پتاسیم  کل،  در نیتروژن  آلی  کربن  و  دسترس 

-هايی با سطح متوسط بیشتر است و در روشنهروشنه

هايی  بزرگتر اين متغیرها نسبت به روشنه   هايی با سطح

سطح )کوچک   با  است  کمتر  (.  He et al., 2015تر 

ها،  همچنین در پژوهش ديگر ثابت شد که اندازه روشنه

آنزيم خاک  فعالیت  حاصلخیزی  در  مهمی  نقش  که  ها 

 (.  Jinaxin and Xue, 2016دهند )دارد را نیز تغییر می

از طرف ديگر، يکی از عوامل مهمی که سبب ايجاد  

می  روشنه جنگل  دخالتدر  است.  شود  انسانی  های 

سازگان جنگل  عنوان يک آشفتگی در بوم برداری بهبهره

می  )شناخته   ,.Qiu et al., 2006; Amiri et alشود 

2015; Amanzadeh et al., 2019, Khanalizadeh et 

al., 2023برداری در ترکیب جنگل  ( و دانستن نقش بهره

( دارد  جنگل  مديريت  برای  مهمی   ,.Qiu et alنقش 

2006; Amiri et al., 2015.)  شناسی تکشیوه جنگل-

پوشش از طريق برداشت  با حذف بخشی از تاجزينی  گ

عنوان  پوشش تحتدرخت، فضايی در تاج  يک يا چند

های  گزينی در جنگلآورد. شیوه تکمی  وجودروشنه به

های استان  در جنگل  ۱370از سال    حدودا راش هیرکانی

ايجاد   سبب  که  است  شده  اجرا  مازنداران  و  گیلان 

اندازهروشنه در  )ها  است  شده  مختلف  -Saghebهای 

Talebi et al., 2014تفاوت به  توجه  با  مهم  (.  های 

مقدار   مانند  مازنداران  و  گیلان  استان  در  رويشگاهی 

تکرش  با شیوه  اجرای  بافت خاک،  و  تیپ  -سالیانه، 

  تأثیر تواند  ها با سطوح مختلف می گزينی و ايجاد روشنه 

ويژگی بر  و  متفاوتی  خاک  فیزيکی  و  شیمیايی  های 

تنوع   گونههمچنین  باشد.  زيستی  داشته  علفی  های 

پژوهش در اين  تنوع گونهبنابراين  دارد  ای گیاهان  نظر 

های فیزيکی و شیمیايی خاک در داخل  علفی و ويژگی

شده با  های مختلف در توده مديريت ها با اندازهروشنه

های مازندران  گزينی و توده شاهد را در استانشیوه تک

و گیلان موردبررسی قرار دهد. اين پژوهش به سوالات  

 زير پاسخ خواهد داد:

ويژگی-۱ بر  مديريت  عامل  و  آيا  فیزيکی  های 

شاخص و  خاک  تنوعشیمیايی    گیاهان   ایگونه   های 

 ها با سطوح مختلف موثر است؟ در روشنه علفی

  و   علفی گیاهان ایگونه  آيا روند تغییرات تنوع -2

  ها روشنه  داخل   در  خاک  فیزيکی و شیمیايی  هایويژگی

-تک  شیوه  با  شدهمديريت  توده  در  مختلف  هایاندازه  با

گیلان    و  مازندران  های استان  در  شاهد   توده  و  گزينی

 متفاوت است؟ 

 ها مواد و روش

 بررسی  منطقه مورد

برداری  های طبیعی و ناشی از بهرهروشنهدر    بررسیاين  

منراشستان و   گیلاناستان  شفارود    طقههای 

منطقه  راشستان انجام  استان  کلاردشت  های  مازندران 

شاهد ) قطعه  دو قطعه    برای اين منظور در هر منطقه  شد.

در    ۱39در منطقه شفارود و قطعه شماره    934شماره  

)قطعه شماره    شدهو دو قطعه مديريتمنطقه کلاردشت(  

و قطعه شماره    923 منطقه شفارود  منطقه    ۱36در  در 

جنگل شیوه  با  تککلاردشت(  انتخاب  شناسی  گزينی 

شناسی و شده از نظر شرايط بومشدند. قطعات انتخاب

را   نتايج  مقايسه  امکان  که  هستند  مشابه  فیزيوگرافی 

شده دارای  شده انتخاب فراهم نمايند. دو قطعه مديريت 

سال    ۱0مدت زمان و شیوه مديريتی يکسان بوده و از  

 شناسی در آن انجام نشده است. قبل هیچ عملیات جنگل 
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 روش پژوهش

 و  سازروشنه  درخت  کي   حداقل  که  يیهاروشنه  یتمام

  ۱00 از شتریب یسطح زین و بود موجود هاآن  در کنده اي

  شدند   يیشناسا  هاقطعه  داخل  در  داشتند،  مربعمتر

(Parhizkar et al., 2020)  .ی ضیب  شکلبه  هاروشنه  

  بزرگ   یها قطر  از  استفاده  با  آنها  مساحت  و  ندشد  فرض

(.  Weber et al., 2014)  شد  محاسبه  روشنه  کوچک  و

شناسی، در چهار گروه جنگلها براساس تعاريف  روشنه

  500تا    200مترمربع(، متوسط )   200کوچک )کمتر از  

( بزرگ  و  خیلی    ۱000تا    500مترمربع(  و  مترمربع( 

از   )بیشتر  طبقه  ۱000بزرگ   شدندبندی  مترمربع( 

.(Schütz, 1990)   هر روشنهطبقه از  سه  صورت  به  ، 

  قطعه هر  در  )  ندانتخاب شد  پژوهشانجام    برایتصادفی  

به عرض    نمونهخطروشنه(. در داخل هر روشنه دو    ۱2

دو متر و به طول قطرهای بزرگ و کوچک روشنه، در  

و   تعبیه  نمونه    پنجعرصه  )  چهارقطعه  دو  مترمربعی 

و مرکز هر روشنه در داخل    هاحاشیهمتر( در  ×دو  متر

يادنمونهخط شمارههای  و  مشخص  شد شده    گذاری 

(Parhizkar et al., 2021 ريز هر  در  نوع  قطعه(.  نمونه 

گونه  گونه پوشش  درصد  منابع  و  کمک  به  علفی  های 

  فلور   و  ايران  فارسی  فلورهای  مجموعه  ايرانیکا،   فلور

مرکز هر    ايران شناسايی و ثبت شدند. سپس در  رنگی

نمونه خاک از عمق صفر تا  شده، انتخاب   نمونهريزقطعه

تهیه نمونه تلفیقی از    . پس ازمتر برداشت شدسانتی  25

آماده کردن کلیه    نمونه برای هر روشنه وپنج ريزقطعه

خاک،  نمونه در  های  ويژگیهای  زير  شرح  به  خاک 

آزمايشگاه تعیین شد: بافت خاک به روش هیدرومتری  

روش   pH با   pHبايکاس، به  کل  ازت  الکتريکی،  متر 

با روش  فسفر  ،  بلک-کجلدال، کربن آلی به روش واکلی

 .فتومتریبا روش فلیمو پتاسیم اولسون 

گونه گونهغنای  تنوع  شاخص  سیمپسون،  ای،  ای 

 ای شانون وينر، شاخص يکنواختیشاخص تنوع گونه 

نرم از  استفاده  با  وينر    5نسخه    PC-ORDافزار  شانون 

پس شد.  نرمال  هایداده تنظیم از محاسبه  بودن  اولیه، 

 تعیین اسمیرنوف-کولموگروفآزمون   براساس هاداده

ای، تنوع  های غنا، يکنواختی گونه شد. میانگین شاخص

  شاهد شده و  توده مديريت   های خاکای و ويژگیگونه

آزمون از  استفاده  مقايسه    t  با  همچنین مستقل    شد. 

در روشنه متغیرها  اين  میانگین  اندازهمقايسه  با  های  ها 

مختلف با آزمون توکی انجام شد. تمام آنالیزهای آماری  

 انجام شد.   ۱8نسخه    SPSSافزار در نرم 

 نتایج 

مجموع   در  بررسی  اين  منطقه    32در  در  علفی  گونه 

گونه علفی در منطقه شفارود شناسايی   66کلاردشت و  

ها با  های علفی روشنه فرکانس نسبی گونه  و ثبت شد.

مديريتاندازه قطعات  در  مختلف  قطعات  های  و  شده 

نشان داده    ۱نشده مناطق موردبررسی در جدول  مديريت

  22تعداد    مترمربع،  200  کوچکتر از  هایروشنه  در  شد.

  بخش   در  گونه  2۱و  شده مديريت  بخش  در  گونه

که در در حالی.  داشت  وجود  گیلان  استان  نشدهمديريت

گونه    ۱5و    ۱9  ترتیب دراستان مازندران اين مقادير به

در    های توده  در  مترمربع  200- 500  هایروشنه  بود. 

و  2۱گیلان    استان  شدهمديريت  هایتوده  در  گونه 

و  شناسايی   گونه  42  تعداد  اين   نشده مديريت   در   شد 

شد  گونه  ۱7و    2۱ترتیب  به  مازندران  استان   در   .ثبت 

-به  گیلان  استان نشدهشده و مديريتمديريت   های توده

  500- ۱000  های روشنه  در  گونه  40  و  2۱ترتیب  

  ۱8و    ۱9  تعداد   مازندراندر استان    و   شد  ثبت   مترمربع

بود. بزرگترروشنه  درهمچنین    گونه    ۱000از    های 

  42و  شدهمديريت  بخش  در  گونه  34  تعداد  مترمربع،

. داشت  وجود  گیلان  استان  نشدهمديريت  بخش  در  گونه

مديريت  مازندران  استان  در  کهدرحالی بخش    نشده در 

گونه  ۱8 بود.  ،  .Asperula odorata Lهای  گونه 
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Euphorbia amygdaloides L.،Hypericum 

androsaemum L   ،Mercurialis perennis L.  ،

Salvia glutinosa L. ،Sanicula europaea L  ،

Phylitis scoloperdrium L.  و  Pteridium 

aquilinum L.   های راش  هايی هستند که در تودهگونه

.هر دو منطقه موردبررسی ثبت شدند
 

 بررسی مناطق موردنشده شده و مديريت های مديريت فرکانس نسبی گونه علفی در روشنه -۱جدول 
Table 1. Relative frequency of herbaceous species in managed and unmanaged areas under 

investigation 
 استان مازندران 

Mazandaran Province 
 استان گیلان

Quilan province گونه 
Species 

نشدهمديريت   
Unmanaged 

شدهمديريت   
Managed 

نشدهمديريت   
Unmanaged 

شدهمديريت   
Managed 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 25 0 0 0 
Adiantum capillus 

veneris 

33 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 
Alchemilla citrina 

Frohner 

100 100 100 67 0 100 100 100 0 0 0 0 18 48 9 10 Asperula odorata L. 

0 0 0 0 0 100 100 100 100 0 0 0 10 0 77 13 Asplenium nidus L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 85 15 0 0 0 0 0 0 
Athyrium filix-femina 

(L.) Roth 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 19 0 0 31 Atropa belladonna L . 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 33 0 0 Circaea latetiana L. 

50 100 75 67 0 0 0 0 65 8 35 0 0 0 0 0 Carex sylvatica Huds 

0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 51 44 0 0 0 0 Cardamine impatiens L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 100 0 0 0 0 0 Clinopodium podium L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 32 33 68 0 0 0 0 0 Cardamin bulbifera L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 89 12 11 0 0 0 0 0 Carex strigoa L. 

50 0 0 33 0 0 0 33 0 0 0 0 25 0 0 0 
Cephalanthera 

caucasica Kraenzl. 

0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 
Calystegia slyvaatica 

(kit) Griseb 

0 0 0 0 0 0 0 0 11 12 5 39 0 0 0 0 
Clinopodium umbrosum 

(M. B) k.koch 

0 0 0 0 0 0 0 0 93 33 7 0 0 0 0 0 Carex divulsa Stokes 

0 0 0 0 0 0 0 0 63 11 37 0 0 0 0 0 Circaea Lutetiana L. 

100 33 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Cyclamen coum Miller 

67 97 0 0 0 33 33 33 0 0 0 0 8 0 33 0 Convolvulus arvensis L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 
Dryoptens offinis 

(lowe) Fraser Jank 

0 0 0 0 0 0 0 0 97 12 60 40 0 0 0 0 
Dioscorea Communis 

L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 53 14 47 0 0 0 0 0 Dryoptens raddeana L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 62 11 38 0 0 0 0 0 
Dryoptens caucasica 

Adans 

50 0 25 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Epimedium pinnatum 

Fisch 

50 67 100 67 0 100 100 100 19 22 81 0 20 43 22 14 
Euphorbia 

amygdaloides L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 92 11 8 0 0 0 0 0 Euphorbia maculate L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Festuca odoratum L. 

 (۱000 >)  : روشنه بسیار بزرگ4مترمربع( و  ۱000-500: روشنه بزرگ )3مترمربع(،  500-200: روشنه متوسط )2مترمربع(،  200 >) : روشنه کوچک۱
1- Small gap (<200m2), 2- medium gap (200-500 m2), 3- large gap (500-1000 m2) and 4- very large gap (>1000 m2) 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%86%DA%A9_%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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 .۱جدول ادامۀ 
Continued table 1. 

 استان مازندران 
Mazandaran Province 

 استان گیلان
Quilan province گونه 

Species 
نشدهمديريت   

Unmanaged 

شدهمديريت   
Managed 

نشدهمديريت   
Unmanaged 

شدهمديريت   
Managed 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

100 33 50 100 0 100 100 33 0 0 0 0 47 8 24 13 
Fragaria vesca 

L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 38 63 0 0 0 0 

Festuca 

drymeia Mert & 

Koch 

0 0 0 0 0 0 0 0 60 67 47 55 0 0 0 0 

Galium 

odoratum (L.) 

Scop 

0 0 0 0 0 0 0 0 58 63 42 0 0 0 0 0 

Galium 

rotundifolium 

L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 36 16 48 16 0 0 0 0 
Geranium 

robertianum L. 

50 33 50 33 0 33 67 33 19 27 20 62 27 11 37 16 

Hypericum 

androsaemum 

L. 

0 67 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lamium 

maculatum 

L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 51 49 0 0 0 0 

Lamium 

galeobdolon 

(L.) Crantz 

0 0 0 0 0 0 0 0 94 0 6 0 0 0 0 0 
Lamium album 

L. 

100 100 100 67 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 
Lathyrus sativus 

Kellogg 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 38 63 0 0 0 0 
Luzula forsteri 

(sm)Dc 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 43 
Mentha 

aquatica L. 
                 

0 0 25 33 0 67 33 100 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mentha piperta 

L. 

 

50 67 0 0 0 67 33 67 43 32 24 33 32 18 17 32 
Mercurialis 

perennis L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 98 0 0 2 0 0 0 0 

Moehringia 

trinervia (l.) 

Clairv 

0 0 0 0 0 0 0 0 73 4 2 25 20 0 0 11 
Rubus hrycanus 

L. 

100 67 75 67 0 0 0 0 95 11 5 0 0 0 50 0 
Rubus niveus 

Thunb 

0 0 0 0 0 33 33 33 0 0 0 0 8 4 49 4 

Rumex 

conglcmeroma 

L. 

 (۱000 >)  : روشنه بسیار بزرگ4مترمربع( و  ۱000-500: روشنه بزرگ )3مترمربع(،  500-200: روشنه متوسط )2مترمربع(،  200 >) : روشنه کوچک۱
1- Small gap (<200m2), 2- medium gap (200-500 m2), 3- large gap (500-1000 m2) and 4- very large gap (>1000 m2) 

https://en.wikipedia.org/wiki/Lathyrus_sativus
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 .۱جدول ادامۀ 
Continued table 1. 

 استان مازندران 
Mazandaran Province 

 استان گیلان
Quilan province گونه 

Species 
نشدهمديريت   

Unmanaged 

شدهمديريت   
Managed 

نشدهمديريت   
Unmanaged 

شدهمديريت   
Managed 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

0 0 0 0 0 100 100 100 63 37 37 0 1 0 2 94 
Rubus hyrcanus 

Juz. 

50 33 0 0 0 33 33 0 6 61 31 63 19 0 61 13 
Salvia glutinosa 

L. 

100 100 100 100 0 33 67 67 0 33 100 0 5 33 0 7 
Sanicula 

europaea L 

0 0 0 0 0 0 0 0 27 28 73 0 28 0 22 0 

Solanum 

kiesseritzkii 

C.A.Mey 

0 0 0 0 0 0 0 0 96 12 4 0 12 0 50 34 
Sambucus 

ebulus L. 

0 0 0 0 0 33 33 0 0 33 100 0 54 1 50 3 
Sedum 

stolononifeium  

S.G.Gmel 

0 33 0 0 0 0 33 33 100 0 0 0 25 0 0 0 

Phylitis  

scoloperdrium 

L. 

0 0 0 0 0 33 67 0 3 100 97 0 0 50 0 0 
Primula 

heterophylla L. 

0 0 25 0 0 0 0 0 100 11 8 4 25 0 0 0 
Pastinaca 

sativa L 

0 33 25 33 0 33 67 100 69 5 5 69 0 50 0 0 
Pteridium 

aquilinum L. 

50 0 0 33 0 33 67 33 0 100 100 0 0 0 0 0 
Tamus 

communis L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 56 

Tancetum  

parahenium 

(L.) Sch. Bip. 

0 0 0 0 0 0 0 0 92 11 8 0 4 0 18 46 
Poa 

masencrana L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 25 25 
Poa nemoralis 

L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 

Polysticum 

aculeatum (L.) 

Roth 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 19 0 

Polygonatum 

brevistylum 

Baker 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 
Polygonatum 

vulgars L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 24 0 
Potentilla 

micrantha 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 
Polygonatum 

orientale L. 

25 67 25 33 0 0 0 0 0 0 0 0 7 11 18 14 

Primula 

heterochroma 

Stapf 

 (۱000 >)  : روشنه بسیار بزرگ4مترمربع( و  ۱000-500: روشنه بزرگ )3مترمربع(،  500-200: روشنه متوسط )2مترمربع(،  200 >) : روشنه کوچک۱
1- Small gap (<200m2), 2- medium gap (200-500 m2), 3- large gap (500-1000 m2) and 4- very large gap (>1000 m2) 
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 .۱جدول ادامۀ 
Continued table 1. 

 استان مازندران 
Mazandaran Province 

 استان گیلان
Quilan province گونه 

Species 
نشدهمديريت   

Unmanaged 

شدهمديريت   
Managed 

نشدهمديريت   
Unmanaged 

شدهمديريت   
Managed 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

0 0 0 0 0 0 100 67 48 25 15 39 18 27 18 2 Urtica dioica L 

0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 10 0 19 10 
Vicia sylvatica 

L. 

50 67 75 100 0 100 100 100 1 29 55 44 6 61 13 1 
Viola odorata 

L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 87 61 13 0 44 0 21 0 
Viola sicheana 

L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 Viola hirta L. 

0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 29 48 0 0 0 50 
Viola ignobilis 

Ruper 

0 0 0 0 0 0 0 0 34 5 5 61 0 0 0 0 

Viola 

richenbachyaha 

Jord ex Borceau 

0 0 0 0 0 0 0 0 85 15 15 0 0 0 0 0 Vicia cracca L. 
0 0 0 0 0 33 33 0 98 0 0 20 0 0 0 0 Vicia sativa L. 

16 18 17 15 0 16 22 20 44 40 42 20 36 18 24 23 

مجموع تعداد  

هاگونه  

Total number of 

species 

 (۱000 >)  : روشنه بسیار بزرگ4مترمربع( و  ۱000-500: روشنه بزرگ )3مترمربع(،  500-200: روشنه متوسط )2مترمربع(،  200 >) : روشنه کوچک۱
1- Small gap (<200m2), 2- medium gap (200-500 m2), 3- large gap (500-1000 m2) and 4- very large gap (>1000 m2) 

 

جدول    2جدول   و  ويژگی  3و  خاک  های 

-های زادآوری با اندازههای تنوع زيستی روشنهشاخص

را   مختلف  موردبررسیهای  مناطق  می  در    .دهدنشان 

های شیمیايی  داری بین ويژگیکلی اختلاف معنیطورهب

-های زادآوری چه در تودهو فیزيکی خاک بین روشنه

مديريت  تودههای  در  چه  و  مديريت شده  نشده  های 

همچنین   ندارد.  وجود  مازندران  استان  و  گیلان  استان 

شده  توده مديريت اختلاف میانگین اين متغیرها در بین  

مديريت توده  موردو  مناطق  در  دار  معنی  بررسینشده 

 نبود.

غنای  شاخص  برای بیشترين  زيستی،  تنوع  های 

مديريتگونه توده  در  در ای  گیلان  استان  شده 

از  روشنه بیش  که  متر  ۱000های  شد  مشاهده  مربع 

ای در روشنه  داری با میانگین غنای گونه اختلاف معنی

نشده اين  متر مربع دارد. در توده مديريت  ۱000کمتر از  

-متر  200ای کمتر از  منطقه، کمترين میانگین غنای گونه

ای  داری با غنای گونهربع محاسبه شد که اختلاف معنیم

از نظر شاخص   200بزرگتر    های روشنه مترمربع دارد. 

های زادآوری ای شانون وينر، بین روشنهيکنواختی گونه 

توده در  مديريت چه  تودههای  در  چه  و  های  شده 

اختلاف  مديريت مازندران  استان  و  گیلان  استان  نشده 

متغیرها  معنی اين  میانگین  ندارد. همچنین  داری وجود 

نشده در مناطق  شده و توده مديريتدر بین توده مديريت

دار نبود. نتايج مقايسه  دارای اختلاف معنیموردبررسی  

گونه تنوع  شاخص  بین ای  میانگین  در  وينر  شانون 

زادروشنه مديريتآهای  منطقه  گیلان وری  استان  شده 

های  اين شاخص در روشنه  مقدارنشان داد که بیشترين  

های  متر مربع و کمترين آن در در روشنه  200بزرگتر از  
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های  شود. اما در تودهمربع مشاهده میمتر  200کمتر از  

نشده اين منطقه، بیشترين میانگین شاخص تنوع  مديريت

-متر  ۱000های بزرگتر از  ای شانون وينر در روشنهگونه

از  م کمتر  در روشنه های  در  آن  کمترين  و    ۱000ربع 

میانگین اين  متر مربع محاسبه شد. در منطقه مازندران، 

روشنه بین  در  برداشتشاخص  بخش  های  در  شده 

دار نبود. اما در بخش  شده دارای اختلاف معنیمديريت

های  اين شاخص در روشنه  مقدارنشده بیشترين  مديريت

از   در روشنه  200بزرگتر  آن  کمترين  و  مربع  های  متر 

 . مربع مشاهده شدمتر 200کمتر از  

 

 گیلان()استان   های مختلفهای تنوع زيستی روشنه های زادآوری با اندازههای خاک و شاخصويژگی -2 جدول
Table 2. Soil properties and diversity indices of gaps with different sizes (Quilan Province) 

 

 اندازه روشنه 
Gap size 

1 2 3 4 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 ماده آلی 
Organic 

matter 

 شدهمديريت 
Managed 

5.59 .02 4.95 .64 5.47 .38 4.95 1.01 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

5.70 .44 5.19 .35 5.03 .98 5.72 .74 

 اسیديته
pH 

 شدهمديريت 
Managed 

5.04 .11 5.43 .14 5.25 .17 5.71 .01 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

5.40 .04 5.33 .19 5.03 .73 5.26 .18 

 فسفر 
Phosphorus 

 شدهمديريت 
Managed 

26.33 .04 27.79 4.20 27.81 1.44 28.55 .35 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

17.59 3.46 18.50 1.77 18.92 .89 20.53 2.97 

 نیتروژن
Nitrogen 

 شدهمديريت 
Managed 

.35 0.00 .31 .04 .35 .03 .30 .07 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

.39 .02 .33 .02 .41 .04 .34 .04 

 پتاسیم 
Potassium 

 شدهمديريت 
Managed 

295.65 26.45 314.53 25.02 333.40 56.60 329.60 52.80 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

267.00 37.93 296.44 52.75 275.00 41.40 327.73 92.51 

 درصد شن 
Sand (%) 

 شدهمديريت 
Managed 

46.96 3.36 46.56 2.91 41.96 5.64 34.96 21.36 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

40.21 4.79 42.69 2.72 47.60 4.14 38.69 1.59 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

1.79b .10 2.11a .17 2.17a .02 2.19a .33 

 . (۱000>)  روشنه بسیار بزرگ: 4و  مترمربع( ۱000-500روشنه بزرگ ): 3، مترمربع( 500-200روشنه متوسط ):  2، مترمربع( 200 >) روشنه کوچک: ۱

 .(P<0.01دهد )آزمون توکی، دار را نشان می حروف متفاوت اختلاف معنی
1- Small gap (<200m2), 2- medium gap (200-500 m2), 3- large gap (500-1000 m2) and 4- very large gap (>1000 m2)               
Different letters indicate the significance differences (Tukey test, P<0.01) 
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 .2 جدولادامۀ 
Continued table 2. 

 

 اندازه روشنه 
Gap size 

1 2 3 4 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 درصد رس 
Clay (%) 

 شدهمديريت 
Managed 

20.40 2.72 23.22 1.52 27.76 6.08 39.76 17.92 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

19.31 4.44 16.88 1.08 28.96 6.12 19.25 2.35 

درصد  

 سیلت
Silt (%) 

 شدهمديريت 
Managed 

32.64 6.08 30.22 1.50 30.28 .44 25.28 3.44 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

40.48 .95 40.43 2.17 23.44 .24 42.05 1.33 

 غنا 
Species 

Richness 

 شدهمديريت 
Managed 

20.5b 1.50 21.75b 4.37 22b 2.00 29.5a 3.50 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

19.3b 2.19 28.00a 1.79 39.0a 3.2 35.00a 3.00 

 يکنواختی 
Evenness 

 شدهمديريت 
Managed 

.59b .03 0.67a .02 0.72a .01 0.70a .01 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

.72a .09 .61a .05 .63a .01 .70a .13 

شاخص 

 شانون
Shannon 

Index 

 شدهمديريت 
Managed 

1.77b .06 2.23a .16 2.39a .10 2.26a .06 

 نشدهمديريت 
Unmanaged 

1.79b .10 2.11a .17 2.17a .02 2.19a .33 

دار را  اختلاف معنیحروف متفاوت    (.۱000>)  : روشنه بسیار بزرگ4مترمربع( و    ۱000- 500: روشنه بزرگ )3مترمربع(،    500- 200: روشنه متوسط )2مترمربع(،    200  >) : روشنه کوچک ۱

 (. P<0.01دهد )آزمون توکی، نشان می
1- Small gap (<200m2), 2- medium gap (200-500 m2), 3- large gap (500-1000 m2) and 4- very large gap (>1000 m2). Different letters indicate the significance 

differences (Tukey test, P<0.01) 

 های مختلف )استان مازندران( های زادآوری با اندازههای تنوع زيستی روشنههای خاک و شاخصويژگی -3 جدول
Table 3. Soil properties and diversity indices of gaps with different sizes (Mazandran Province) 

 

 اندازه روشنه 
Gap size 

1 2 3 4 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار
Standard 

Error 

 ماده آلی 
Organic 

matter 

 شدهمديريت
Managed 

5.30 .84 5.38 .44 5.59 .91 - - 

 نشده مديريت
Unmanaged 

4.40 .37 5.58 1.21 3.47 .16 4.71 1.79 

حروف متفاوت  .(۱000>)  : روشنه بسیار بزرگ4مترمربع( و  ۱000-500: روشنه بزرگ )3مترمربع(،  500-200: روشنه متوسط )2مترمربع(،  200 >) : روشنه کوچک۱

 . (P<0.01دهد )آزمون توکی، دار را نشان میاختلاف معنی
1- Small gap (<200m2), 2- medium gap (200-500 m2), 3- large gap (500-1000 m2) and 4- very large gap (>1000 m2). Different letters indicate 
the significance differences (Tukey test, P<0.01) 
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 .3ادامۀ جدول 

Continued table 3. 

 

 اندازه روشنه
Gap size 

1 2 3 4 

 میانگین 
Mean 

 معیار اشتباه 
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 میانگین 
Mean 

 اشتباه معیار 
Standard 

Error 

 اسیديته
pH 

 شده مديريت
Managed 

5.49 .25 4.79 0.19 5.35 0.07 - - 

 نشدهمديريت
Unmanaged 

5.43 0.22 5.43 0.20 5.00 1.68 5.58 0.18 

 فسفر
Phosphorus 

 شده مديريت
Managed 

807.57 271.45 737.07 89.40 694.37 163.74 - - 

 نشدهمديريت
Unmanaged 

594.30 24.83 579.40 30.18 585.77 80.45 492.85 5.95 

 نیتروژن 
Nitrogen 

 شده مديريت
Managed 

1.68 0.33 1.86 0.64 1.86 0.29 - - 

 نشدهمديريت
Unmanaged 

1.11 0.53 1.10 2.53 1.70 0.94 1.70 0.61 

 پتاسیم 
Potassium 

 شده مديريت
Managed 

0.27 0.04 0.27 0.02 0.43 0.05 - - 

 نشدهمديريت
Unmanaged 

0.12 0.02 0.29 0.06 0.17 0.01 0.29 0.09 

 درصد شن
Sand (%) 

 شده مديريت
Managed 

25.31 3.43 23.12 4.84 23.12 3.89 - - 

 نشدهمديريت
Unmanaged 

34.21 3.90 28.02 1.73 26.64 3.89 34.88 0.72 

 درصد رس
Clay (%) 

 شده مديريت
Managed 

35.55 0.43 41.31 2.56 36.40 2.31 - - 

 نشدهمديريت
Unmanaged 

29.31 2.17 27.26 3.01 31.31 1.99 23.76 3.36 

 درصد سیلت
Silt (%) 

 شده مديريت
Managed 

39.15 3.22 35.57 3.47 40.48 5.96 - - 

 نشدهمديريت
Unmanaged 

36.48 3.22 44.72 3.15 42.05 3.03 41.36 2.64 

 غنا 
Species 

Richness 

 شده مديريت
Managed 

16.3 .33 19.0 2.00 15.0 2.08 - - 

 نشدهمديريت
Unmanaged 

14.3b 2.33 17.0a 1.73 18.6a .67 20.5a 1.50 

 يکنواختی 
Evenness 

 شده مديريت
Managed 

.71 0.05 0.74 0.04 0.73 .05 - - 

 نشدهمديريت
Unmanaged 

.64 0.11 0.71 0.02 0.70 0.04 0.73 0.06 

 شاخص شانون
Shannon 

Index 

 شده مديريت
Managed 

1.98 0.12 2.17 0.13 1.79 .08 - - 

 نشدهمديريت
Unmanaged 

1.70b 0.35 2.00a 0.09 2.05a .11 2.21a 0.23 

(. حروف متفاوت  ۱000>)   : روشنه بسیار بزرگ4مترمربع( و  ۱000-500: روشنه بزرگ )3مترمربع(،  500-200: روشنه متوسط )2مترمربع(،  200 >) : روشنه کوچک۱

 (. P<0.01دهد )آزمون توکی، دار را نشان میاختلاف معنی
1- Small gap (<200m2), 2- medium gap (200-500 m2), 3- large gap (500-1000 m2) and 4- very large gap (>1000 m2). Different letters indicate 
the significance differences (Tukey test, P<0.01) 
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 بحث 

درمجموع   بررسی  اين  منطقه    32در  در  علفی  گونه 

گونه علفی در منطقه شفارود شناسايی   66کلاردشت و  

محله  در جنگل خلیل  Kazemi et al. (2015)و ثبت شد.  

شده و يک گونه علفی در يک قطعه مديريت ۱7بهشهر 

مديريت راشقطعه  کردند.    -نشده  شناسايی  ممرز 

Porabbasi Shiraz et al. (2022) 46   گونه علفی را در

رويشگاه انجیلی جنگل چفرود گیلان معرفی کردند. اين  

که   است   .Bakhshandeh Navdroud et alدرحالی 

های راش سری سه ناو اسالم، حضور  در جنگل  (2017)

ها را  گونه گیاهی علفی در زيرآشکوب اين جنگل  ۱09

گزارش کردند. اختلاف در تعداد ممکن است به دلايل  

برداری اتفاق بیافتد. در اوايل  ف مانند زمان نمونهمختل 

طور کامل بسته نشده  پوشش درختان بهبهار که هنوز تاج

های علفی بیشتر است. اختلاف در  است، فراوانی گونه

تواند در اين خصوص  شرايط اقلیمی و ادافیکی نیز می

 اثرگذار باشد.

ها تعداد  در استان مازندران با افزايش سطح روشنه

مشاهدهگونه مديريتهای  بخش  در  چه  )با شده  شده 

 با)نشده  گونه( و چه در بخش مديريت  ۱9تا  ۱7دامنه  

تغییرات چندانی نداشت. در استان  (  گونه۱8تا    ۱5  دامنه

شده، تغییرات بسیار کمی بین گیلان در بخش مديريت

تا    2۱  دامنه   های مختلف مشاهده شده است ) باروشنه

ولی    22 گونهگونه(  ثبتتعداد  بخش  ای  در  شده 

مترمربع )با    200های بزرگتر از  نشده در روشنهمديريت

  2۱گونه( به مراتب بیشتر از مقدار آن )  42تا    40دامنه  

روشنه در  از  گونه(  کمتر  است.  متر  200های  مربع 

گزينی در استان گیلان سبب افزايش  تکبنابراين شیوه  

گونه  درحالیتعداد  مازندران  ها شد،  استان  در    تأثیر که 

-تواند به دلیل تفاوتداری نداشت. اين مسئله میمعنی

زمین  و  اقلیمی  تغییرات  های  باشد.  منطقه  دو  شناسی 

شاخص روشنهمیانگین  بین  در  زيستی  تنوع  با های  ها 

اندازه مختلف در استان مازندران و استان گیلان تقريبا  

شده دارد. ی ثبتهاالگويی مشابه با تغییرات تعداد گونه

معنی تفاوت  مجموع  در  مازندران  استان  بین  در  داری 

روشنهشاخص در  مختلف  در  های  چه  مختلف  های 

مديريت مديريتبخش  بخش  در  چه  و  نشده  شده 

ای  مشاهده نشد. ولی در استان گیلان میانگین غنای گونه 

ها بیش  نشده با افزايش سطح روشنهدر بخش مديريت

مديريتمتر   200از   بخش  در  و  افزايش  مربع   با  شده 

روشنه از  سطح  بیش  شاخصمتر   ۱000ها   های  مربع 

معنی افزايش  زيستی  مورد  تنوع  در  داد.  نشان  داری 

نشده و بخش  ای در بخش مديريتشاخص تنوع گونه

با افزايش سطح روشنهمديريت از  شده    200های بیش 

ن  داری داشت. در ايمتر مربع اين شاخص افزايش معنی

دادند   Heinrichs and Schmidt (2009)زمینه   نشان 

های آمیخته  گزينی در جنگل مديريت مبتنی بر شیوه تک

گونه غنای  افزايش  به  منجر  شد. نوئل  علفی    های 

 .Battle et alو    Abrari Vajari et al. (2012)  همچنین

  تنوع   روی  بر  هاروشنه  اندازه  تأثیر  بررسی  در  (2001)

  با   ای گونه   تنوع  و  ای گونه  غنای  که  دريافتند  ای گونه

که در  در حالی  .يابدمی  افزايش   هاروشنه  اندازه  افزايش

شاخص که  شد  عنوان  ديگر،    تنوع   هایپژوهش 

 و  شدهمديريت  قطعه  دو  بین  علفی  هایگونه

معنیجنگل  نشدهمديريت اختلاف  راش  داری  های 

(   (.Eshaghi Rad and Khanalizadeh, 2014نداشت 

بوم وشرايط  جنگل  نوع  منطقه  بنابراين  شناسی 

 دست آمده دارد.زيادی بر نتايج به تأثیرموردپژوهش 

نشده های موجود در قطعه مديريتتعدادی از گونه

هايی  شده ديده نشدند و همچنین گونهدر قطعه مديريت

مديريت قطعه  قطعه  در  در  که  داشتند  حضور  شده 

چنین  مديريت تفسیر  هرچند  نشد.  مشاهده  نشده 
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ای با توجه به فقدان اطلاعات کافی درخصوص  نتیجه

بوم  های علفی کار مشکلی است،  شناسی گونهسرشت 

ها در شرايط مساوی از  ولی حضور يا عدم حضور گونه

 اهمیت بالايی برخوردار است که بايد به آن توجه شود.  

های کوچک احتمالًا با گسترش  که روشنهاز آنجايی

 Nagel andشوند )تاج جانبی درختان مرزی بسته می

Svoboda, 2008  ،) با مقاومت کمتر    های نورپسندگونه

روشنه در  سايه،  به  بزرگنسبت  میهای  رشد  کنند  تر 

(Shahnavazi et al., 2005, Amiri et al., 2015  .)

تری  های بزرگ و بسیار بزرگ نقش مهمدرنتیجه، روشنه

های گیاهی و پويايی رشد آنها در طول  برای تنوع گونه

روشنه به  نسبت  میزمان  بازی  کوچک  کنند  های 

(Nagel and Svoboda, 2008, Kucbel et al., 2010, 

Kian et al., 2017, Lu et al., 2019  بنابراين ترکیبی .)

تک انتخاب  ممکناز  گروهی  انتخاب  و  است    درختی 

ها را با دقت  ناهمگنی رژيم آشفتگی طبیعی در اين قطعه

تری از اندازه روشنه  بیشتری تقلید کند و دامنه گسترده

بوم شرايط  کند.  در  ايجاد  مختلف  محیطی  و  شناسی 

تواند بر استقرار و  تر میها با دامنه گستردهاندازه روشنه

بندی آشیان در ای گیاهان براساس تقسیمزيستی گونههم

 (. Whitmore, 1989بگذارد ) تأثیرسراسر روشنه 

پژوهش، اين  فیزيکی  ويژگی  در  و  شیمیايی  های 

روشنه بین  تودهخاک  در  چه  زادآوری  های  های 

چه  مديريت و  تودهشده  مديريتدر  استان  های  نشده 

داری نبود. گیلان و استان مازندران دارای اختلاف معنی

ويژگی بررسیهمچنین  خاک  توده های  بین  در  شده 

مديريتمديريت توده  و  مناطق  شده  در  نشده 

طورکلی اجرای شیوه  موردبررسی مشابه بود. بنابراين به

 خاک نداشت.های  داری بر ويژگیمعنی  تأثیرگزينی  تک

يافته پژوهشاين  نتايج  با   Elliott and Knoepp  ها 

شیوه گزينشی    تأثیر مطابقت دارد که نشان دادند    (2005)

ويژگی بسیار  بر  خاک  شیمیايی  و  فیزيکی  ناچیز  های 

های معتدله آمريکا  داری در جنگلمعنی  تأثیراست و يا  

با  von Oheimb and Härdtle (2009)   ندارد. همچنین

جنگل در  تفاوت  بررسی  عدم  آلمان،  معتدله  های 

جنگلمعنی بین  را  مديريتداری  شیوه  های  با  شده 

های شیمیايی  نشده از لحاظ ويژگیگزينشی و مديريت

داده گزارش  عدم  خاک  بر  معنی  تأثیراند.  مديريت  دار 

ويژگی میمقدار  خاک  شدت  های  به  مربوط  تواند 

درصد  بهره يک   ( کم  در  داری  حجمی(  موجودی 

 شده موردبررسی باشد.های مديريتجنگل

-با اين حال، اثرات مثبت اندازه روشنه بر ويژگی

های ديگر نشان داده شده  های خاک در برخی پژوهش

بین  رابطه  Amolikondori et al. (2020).  است  مثبت 

  راش  هایجنگل در هاروشنه اندازه و خاک هایويژگی

ومديريت  شرقی  اثبات  را  کردند  شده    که   عنوان 

 کربن،  از  بیشتری  ذخاير  دارای  تربزرگ  هایروشنه

اثبات   Buajan et al. (2021).  هستند  فسفر  و  نیتروژن

-ويژگی  مکانی   کردند که اندازه روشنه بر تغییرپذيری

و   استوايی   هایجنگل  در  خاک   فیزيکی و مواد آلی های

بزرگتر محتوای  های  معتدله بسیار موثر است و روشنه

حمايت   را  بیشتری  خاک  پايداری  و  بیشتر  آلی  خاک 

روشنه  Lyu et al. (2022).  کنندمی کردند  های  عنوان 

های کاج منجر به ايجاد ناهمگنی بیشتر  بزرگتر در جنگل

شود. های زيراشکوب میو به تبع آن تقويت تنوع گونه

-اندازه روشنه بر ويژگی  تأثیر گذار بر  تأثیربنابراين عامل  

های خاک و تنوع زيستی گیاهان، به نوع جنگل و اقلیم  

-های انتخابای روشنهمنطقه و همچنین تفاوت اندازه

 شده برای مقايسه وابسته است.

 گیری کلینتیجه

سوالات   به  پاسخ  در  و  پژوهش  اين  نتايج  اساس  بر 

می کهپژوهش  کرد  عنوان  و عامل  توان  مديريت  های 

بر   و شیمیايی خاک  ويژگیاندازه روشنه  فیزيکی  های 

شاخص بر  ولی  نبود،  تنوعموثر   گیاهان   ایگونه   های 
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  های گذار بود. همچنین روند تغییرات ويژگیتأثیر  علفی 

  های اندازه  با  هاروشنه  داخل  در  خاک  فیزيکی و شیمیايی

  توده   و   گزينیتک  شیوه   با   شده مديريت   توده  در   مختلف

بود ولی   و  مازندران  هایاستان  در  شاهد گیلان مشابه 

روند در    علفی  گیاهان  ایگونه  تنوع  تغییرات  مقايسه 

 هايی را نشان داد. های مختلف، تفاوتاستان

نتیجهبه بیان داشت  گیری کلی میعنوان يک  توان 

های فراوان در زمینه تنوع زيستی و که با وجود پژوهش

روشنه در  خاک  اندازهمشخصات  با  مختلف،  ها  های 

مشابه  کسب  نتايج  مختلف  موردبررسی  مناطق  در  ای 

می  نشده نشان  موضوع  اين  و  بوماست  -دهد شرايط 

رويشگاه در  حاکم  استانشناختی  در  راش  های  های 

های مختلف در اين زمینه بسیار  مختلف ناشی از اقلیم

کل   در  جامع  پژوهش  يک  است  لازم  و  است  موثر 

.های شمال در اين خصوص انجام شودجنگل
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Abstract 

Background and objectives: As complex and dynamic ecosystems, forests are influenced by natural 

and human-induced changes. These changes can directly affect the structure of plant communities and 

biodiversity. Gaps are one of the key factors in this context, arising from tree dieback, natural tree fall, 

or tree harvesting. Gaps serve as spaces for light and precipitation to reach the understory, playing a 

significant role in tree regeneration and changes in the diversity of understory species. This research 

aims to address the following questions: 

1- Does management affect the physical and chemical properties of soil and the diversity indices 

of herbaceous plants in gaps of varying sizes? 

2- Is there a difference in the trends of changes in the diversity of herbaceous plants and the 

physical and chemical properties of soil within gaps of different sizes in managed stands using 

selective logging compared to control stands in the provinces of Mazandaran and Gilan? 

Methodology: This study was conducted in the beech forests of Mazandaran Province (Kelardasht 

region) and Gilan Province (Shafaroud region). Two control plots and two managed plots using selective 

logging were selected in each region. In both the managed and control stands, three gaps were randomly 

identified across four size classes: small (less than 200 square meters), medium (200 to 500 square 

meters), large (500 to 1000 square meters), and very large (more than 1000 square meters). The type of 

species and the percentage of herbaceous cover were determined in five four-square-meter subplots at 

the edges and center of each gap. Soil samples were collected from a depth of 0 to 25 centimeters from 

the five subplots in each gap, and a composite sample was taken for analysis. Soil characteristics, 

including texture (using the hydrometer method), pH (using an electric pH meter), total nitrogen (using 

the Kjeldahl method), organic carbon (using the Walkley-Black method), available phosphorus (using 

the Olsen method), and exchangeable potassium (using flame photometry), were measured. The species 

richness index (number of species in the sample plot), Simpson diversity index, Shannon-Wiener 

diversity index, and Shannon-Wiener evenness index for each sample were calculated using PC-ORD 

version 5 software. The means of richness and diversity indices and soil characteristics for the managed 

and control stands were compared using independent t-tests. Additionally, the means of these variables 

in gaps of different sizes were compared using Tukey's test. All statistical analyses were performed 

using SPSS version 18. 

Results: A total of 32 herbaceous species were identified in the Kelardasht region and 66 species in the 

Shafaroud region. The results indicated that, overall, with the increase in gap size, the diversity indices 

showed no significant changes in both the managed and unmanaged sections of Mazandaran Province. 

However, in Gilan Province, a different trend in the changes of these variables was observed with 

increasing gap sizes. The size of the gap and the type of management had a significant impact on the 

diversity of herbaceous species, with greater diversity found in larger gaps. In this study, the soil 
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characteristics between regeneration gaps in both managed and unmanaged stands in Gilan and 

Mazandaran provinces did not show significant differences. 

Conclusion: This study demonstrated that the size of gaps and forest management do not significantly 

affect soil characteristics in the studied areas; however, they do influence the diversity indices of 

herbaceous plants in Gilan Province. Therefore, the ecological conditions of the region and the type of 

management are key factors in the biodiversity of gaps. The results of this study can contribute to 

improving forest management and preserving biodiversity in various regions. 

Keywords: Single selection, Canopy, Species Richness, Soil Fertility. 


