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Extended Abstract 

Background and Objective: Oak trees, as key species in the Zagros forests, play a crucial role in 

environmental stability, soil conservation, and biodiversity maintenance. However, the health of 

these ecosystems is severely affected by pests. One of the most significant pests of oak forests is 

the green oak leaf roller (Tortrix viridana L.), a univoltine species that feeds on vegetative and 

reproductive buds, flowers, and young leaves, causing severe defoliation, disruption of 

photosynthesis, and reduced tree fecundity. To manage this pest, the use of botanical insecticides 

such as Neemarin, extracted from the seeds of neem (Azadirachta indica A. Juss), and Matrine, 

derived from the roots of Sophora flavescens Ait., has attracted attention as environmentally safe 

alternatives. These compounds exhibit not only lethal effects but also sublethal effects, including 

reduced fecundity, growth disruption, and feeding inhibition. 

Material and Methods: Third-instar larvae of T. viridana were collected from Piranshahr oak 

forests in West Azerbaijan Province and transferred to the laboratory for bioassays. Fresh leaves of 

Quercus infectoria G. Olivier were used as food. Preliminary experiments were conducted to 

determine the effective concentration ranges of the botanical insecticides Matrine and Neemarin, 

after which five concentrations for each compound, along with a control, were selected. Oak leaves 

were immersed in the insecticide solutions for five seconds, allowed to air-dry, and then placed in 

Petri dishes covered with organza mesh, onto which larvae were transferred. Mortality was assessed 

after 48 hours using the hot-needle contact method. For sublethal effect assessment, third-instar 

larvae were treated with the LC₂₀ of Matrine and Neemarin and, after 24 hours, transferred to 

untreated leaves. Life-history parameters including longevity, survival, pupation rate, fecundity, and 

daily reproduction were recorded until death. Data were analyzed using SPSS for probit analysis, 

Twosex-MSChart for two-sex life table parameters, and SigmaPlot for graphing. Life-table 

parameters were compared using the bootstrap method. 

Results: Lethal (LC₅₀) and sublethal (LC₂₀) concentrations of Matrine and Neemarin for third-instar 

larvae of the green oak leaf roller were determined. The LC₅₀ values were 23.80 μL/mL for Matrine 

and 243.21 μL/mL for Neemarin, while the LC₂₀ values were 20.29 μL/mL and 86.04 μL/mL, 

respectively, indicating higher pest susceptibility to Matrine. Examination of developmental stages 
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revealed a significant reduction in adult longevity for Neemarin -treated (8.84 days) and Matrine-

treated (10.85 days) insects compared with controls (13.40 days). Oviposition duration was also 

significantly reduced from 11.48 days in the control to 6.35 and 8.95 days for Neemarin and Matrine 

treatments, respectively. Fecundity at LC₂₀ concentrations of both insecticides was significantly 

lower than the control. Population parameters, including the net reproductive rate (R₀), intrinsic rate 

of increase (rₘ), and gross reproductive rate (GRR), differed significantly (p<0.05) between treated 

groups and the control. Age-stage-specific life expectancy (eₓⱼ) for the first control female was 17.03 

days, compared with 14.18 and 12.05 days for Matrine and Neemarin treatments, respectively. Age-

stage-specific reproductive value (vₓⱼ) was markedly lower in females treated with LC₂₀ insecticides, 

reflecting negative effects on survival and reproductive potential. 

Conclusion: The results indicate that the botanical insecticides Matrine and Neemarin, exhibiting 

both lethal and sublethal effects on T. viridana larvae, are promising as low-risk, environmentally 

compatible alternatives to chemical pesticides. Significant reductions in fecundity, longevity, 

population growth rates, and other life-history traits at sublethal concentrations suggest their 

potential for gradual and sustainable pest population management. Therefore, integrating these 

botanical insecticides into pest management strategies, particularly in the sensitive Zagros forests, 

could reduce chemical pesticide use, preserve natural enemies, and promote long-term ecological 

sustainability and conservation of forest ecosystems. 
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 چکیده 

به  :مقدمه و هدف بلوط  گونهدرختان  در جنگلعنوان  كلیدي  پایداري  هاي  در  نقش مهمی  زاگرس،  هاي 

شدت  ها بهسازگانكنند. با این حال، سلامت این بوممحیطی، حفاظت خاک و تنوع زیستی ایفا میزیست

از مهم دارد. یکی  آفات قرار  تأثیر  آفات جنگلتحت  بلوط، پروانه جوانهترین  بلوهاي   Tortrix)  طخوار 

viridana L.)  هاي جوان،  ها و برگهاي رویشی و زایشی، غنچهبا تغذیه از جوانه  بوده و  نسلیتک  كه  است

شود. براي كنترل این آفت، استفاده  برگی شدید، اختلال در فتوسنتز و كاهش زادآوري درختان میموجب بی

بذر درخت  كشاز حشره از  كه  نیمارین  گیاهی همچون  و  (  Azadirachta indica A. Juss)ش  چریهاي 

تلخ گیاه  ریشه  از  كه  بهاستخراج(  .Sophora flavescens Ait)ن  بیا ماترین  و شده،  ایمن  جایگزینی  عنوان 

نهزیست تركیبات  این  است.  گرفته  قرار  توجه  مورد  اثرات  سازگار  داراي  بلکه  كشنده،  اثرات  داراي  تنها 

 . تغذیه هستند زیركشنده همچون كاهش باروري، اختلال در رشد و بازدارنده

هاي بلوط پیرانشهر واقع در  ز جنگلا  T. Viridanaم  براي این پژوهش، لاروهاي سن سو   ها:مواد و روش

هاي  سنجی به آزمایشگاه منتقل شدند. براي تغذیه از برگآوري و براي زیستاستان آذربایجان غربی جمع

هاي مقدماتی براي  ابتدا آزمایش.  استفاده شد(  .Quercus infectoria G. Olivier)و  تازه درخت بلوط دارماز

كش گیاهی ماترین و نیمارین انجام و سپس پنج غلظت براي هر تركیب  تعیین دامنه غلظتی مؤثر دو حشره

ور  ثانیه غوطه  پنجمدت  ها بهكشهاي حشرههاي بلوط با غلظتهمراه تیمار شاهد درنظر گرفته شد. برگبه

ها با توري ارگانزا پوشیده شده بود، لاروها به هاي كه درب آندیششدند و پس از خشک شدن درون پتري

براي    .ومیر لاروها با روش تماس سوزن داغ بررسی شدساعت، مرگ  4۸ها منتقل شدند. پس از  روي برگ

تیمار  یاهی ماترین و نیمارین  هاي گكشحشره 20LC بررسی اثرات زیركشندگی، لاروهاي سن سوم با غلظت
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هاي زیستی مانند طول عمر، بقاء،  هاي تیمار نشده منتقل شدند و فراسنجهساعت به برگ  24شده و پس از  

  SPSSي  افزارهاها از نرمتجزیه دادهبراي    .نرخ شفیرگی، زادآوري و باروري روزانه تا زمان مرگ ثبت شد

براي ترسیم نمودارها   SigmaPlot جنسی وبراي جدول زندگی دو  Twosex-MSChartت،  براي تجزیه پروبی

 .استرپ مقایسه و تحلیل شدندهاي جدول زندگی با روش بوتاستفاده شد. فراسنجه

كش گیاهی ماترین و نیمارین بر  ( دو حشره LC₂₀( و زیركشندگی )LC₅₀هاي كشندگی )شاخص  ها:یافته

  ۸0/23ترتیب  براي ماترین و نیمارین به  LC₅₀خوار بلوط محاسبه شد. مقادیر  لاروهاي سن سوم پروانۀ جوانه

دست آمد.  لیتر بهمیکرولیتر بر میلی  ۸6//04و    29/20برابر با    LC₂₀لیتر و مقادیر  میکرولیتر بر میلی  2۱/243و  

این نتایج بیانگر حساسیت بالاتر آفت به تركیب ماترین در مقایسه با نیمارین است. بررسی طول دوره رشد 

خوار بلوط نشان داد كه طول عمر حشرات بالغ در تیمار نیمارین و نمو مراحل مختلف زیستی پروانۀ جوانه

داشت. همچنین،   زیاديروز( كاهش  40/۱3روز( در مقایسه با تیمار شاهد )  ۸5/۱0روز( و ماترین ) ۸4/۸)

تیمارهاي حشرهمدت زمان تخم اي كه این  گونهداري كاهش یافت، بهطور معنیكش گیاهی بهگذاري در 

روز در تیمار ماترین رسید. باروري    95/۸روز در تیمار نیمارین و    35/6روز در شاهد به    4۸/۱۱شاخص از 

داري كاهش یافت.  طور معنیكش نسبت به شاهد بههر دو حشره  LC₂₀حشرات نیز در غلظت زیركشنده  

( و نرخ ناخالص  rₘ(، نرخ ذاتی افزایش جمعیت )R₀هاي جمعیتی شامل نرخ خالص تولیدمثل )شاخص

بین تیمارهاي ماترین و نیمارین در مقایسه با شاهد   0/ 05داري را در سطح  ( اختلاف معنیGRRتولیدمثل )

ویژه زندگی  به  امید  دادند.  مرحلهنشان  )سنی  شاهد  eₓⱼاي  مادۀ  نخستین  براي  محاسبه شد،    03/۱7(  روز 

روز كاهش یافت. همچنین    05/۱2و در تیمار نیمارین به    ۱۸/۱4كه این مقدار در تیمار ماترین به  درحالی

طور محسوسی كمتر از شاهد  ها بهكشحشره  LC₂₀هاي تیمارشده با  ( در مادهvₓⱼاي )ارزش تولیدمثلی مرحله

 دهندۀ اثر منفی این تركیبات بر بقاء و توان تولیدمثلی آفت است. بود كه نشان

هاي گیاهی ماترین و نیمارین، با برخورداري از اثرات  كشنتایج این پژوهش نشان داد كه حشره  گیری:نتیجه 

خطر و سازگار  هاي كمعنوان جایگزین، قابلیت استفاده بهT. viridanaكشنده و زیركشنده مؤثر بر لاروهاي 

 دیگردار باروري، طول عمر، نرخ رشد جمعیت و  زیست براي سموم شیمیایی را دارند. كاهش معنیبا محیط

بیانگر توان این تركیبات در كنترل تدریجی و پایدار  هاي زیستی آفت در غلظتشاخص هاي زیركشنده، 

هاي گیاهی در قالب راهبردهاي مدیریت تلفیقی آفات،  كشجمعیت آفت است. بنابراین، استفاده از این حشره

مصرف سموم شیمیایی، به حفظ دشمنان طبیعی   تواند ضمن كاهشهاي حساس زاگرس، میویژه در جنگل به

 . جنگلی كمک كند هايسازگانبومو حفاظت بلندمدت از  شناسیبومو ارتقاي پایداري 

 *.خوار بلوطكشندگی، جدول زندگی، مدیریت تلفیقی، جوانهزیر های کلیدی:واژه

 
 09۱434759۱4شمارۀ تماس:         نویسنده مسئول  *
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 مقدمه

بهجنگل مراتع  و  تجدیدپذیر،  ها  طبیعی  منابع  عنوان 

و تأمین    شناختیبوم تنها نقش مؤثري در حفظ تعادل  نه

نیازهاي اقتصادي و اجتماعی انسان دارند، بلکه زیربناي  

به جهان  مناطق  از  بسیاري  در  پایدار  شمار توسعه 

محیطی مانند  هاي زیستروند. با این حال، بروز تنشمی

آفات،  بهره و طغیان  اقلیمی  تغییرات  نامناسب،  برداري 

محسوب   منابع  این  پایداري  براي  جدي  تهدیدي 

زیستمی كنترل  میان،  این  در  آفات  شوند.  سازگار 

از   حفاظت  براي  اساسی  راهبردهاي  از  یکی  جنگلی 

بوم  عملکردهاي  سازگانسلامت  حفظ  و  جنگلی  هاي 

  (. Akbari and Aramideh, 2024)  ا استنهآ  شناسیبوم

غربی  جنگل آذربایجان  بلوط  مساحت  هاي  به  غربی 

شهرستان  هکتار  60000حدود   پیرانشهر،  در  هاي 

ها بخشی  این جنگلردشت و مهاباد واقع شده است. س

طور تاریخی در  از ناحیه رویشی زاگرس هستند كه به

برداري نامناسب،  هاي متعددي مثل بهرهمعرض آسیب

بیماريآتش شیوع  و  مفرط  چراي  آفات  سوزي،  و  ها 

در میان آفات  (.  Zargaran et al., 2015)  اندقرار داشته

،  (.Tortrix viridana L)   خوار بلوطبومی، پروانه جوانه

مخرببه از  یکی  برگعنوان  آفات  درختان  ترین  خوار 

می شناخته  زاگرس  راست بلوط  از  گونه  این  ه  شود. 

Lepidoptera  و خانواده Tortricidae هاي  بوده و طغیان

اي آن سبب كاهش فتوسنتز، ضعف فیزیولوژیکی  دوره 

می میزبان  درختان  خشکیدگی  نهایت  در    شود و 

(Alijanpour et al., 2016; Bertic et al., 2023 .)

 بلوط  هايبرگ و هاجوانه از تغذیه با آفت این لاروهاي

-جوانه  .كنندوارد می درختان این به را سنگینی خسارت

كند و دامنه  بلوط از تعداد محدودي گیاه تغذیه می وارخ

 Alehosseini)به جنس بلوط است   میزبانی آن محدود

et al., 2013  .)محیطی درختان  با توجه به اهمیت زیست

از   جلوگیري  و  حفاظت  در  آنها  حیاتی  نقش  و  بلوط 

از نظر اقتصادي در   T.  viridanaفرسایش خاک، آفت  

ایران اهمیت ویژه هاي غرب و جنوباستان اي  غرب 

هاي رویشی و زایشی، دارد. این حشره با تغذیه از جوانه

برگغنچه و  رشد  ها  فصل  اوایل  در  بلوط  هاي جوان 

برگی گسترده و ظهور ظاهري مشابه  تواند سبب بیمی

ها  خزان شود. لاروهاي سنین یک و دو عمدتاً از جوانه

هاي  ها و برگكنند و سنین سه تا پنج به غنچهتغذیه می

می آسیب  به  تازه  لاروها  این  حریص  رسانند.  شدت 

آلوده،   درختان  زیر  در  زیاد  وجود فضولات  و  هستند 

سلامت  نشان تهدید  و  آفت  شدید  خسارت  دهنده 

 ( گیاهی جنگل است   ;Hosseinzadeh, 2010پوشش 

Jamali and Haack, 2024.)  برگ بهآفات  ویژه  خوار 

، تهدیدي جدي براي سلامت  خوار بلوطپروانه جوانه

میسازگانبوم محسوب  طبیعی  آفت  هاي  این   شوند. 

سال تک در  اما  است،  مینسلی  طغیان  كه  كند،  هایی 

جوانه از  لاروها  شدید  برگتغذیه  و  زایشی  هاي  هاي 

تازه، موجب عدم تولید بذر و اختلال در تجدید حیات  

. (Mannu et al., 2016شود )طبیعی درختان بلوط می

حشره از  این  كشاستفاده  كنترل  براي  شیمیایی  هاي 

بین بردن دشمنان طبیعی و حشرات مفید،  با از  آفت، 

آلودگی محیط زیست، مشکلات موجود را دو چندان  

هاي اخیر، تمركز  كرده است. در همین راستا، طی سال 

روش تركیبات  بر  از  استفاده  مانند  غیرشیمیایی  هاي 

به طبیعی  منشأ  با  ایمنگیاهی  جایگزینی  و  عنوان  تر 

با محیط افزایش یافته استسازگار   Rabelo)  زیست، 

et al., 2020; Akbari and Aramideh, 2022 .) 

تجزیه،  كشحشره قابل  ارزان،  مؤثر،  گیاهی  هاي 

داراي منابع در دسترس و سمیت كم براي محیط زیست  

(. Geraldin et al., 2020)  هستند و موجودات غیرهدف  

حشره از  مدیریت  كشاستفاده  برنامه  در  گیاهی  هاي 
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می آفات  حشرهتلفیقی  كاربرد  زیادي  حد  تا  -تواند 

)شك دهد  كاهش  را  مصنوعی   ,.Hikal et alهاي 

حشره 2017 بهكش(.  گیاهی  با هاي  سازگاري  دلیل 

دیگر محیط و  انسان  براي  خطرات  كاهش  و  زیست 

برنامه در  زنده،  آفات  موجودات  تلفیقی  مدیریت  هاي 

بر فراسنجه  .شوندتوصیه می تأثیر  با  هاي  این تركیبات 

توانند در كنترل آنها نقش مؤثري داشته  زیستی آفات، می

هاي گیاهی هستند كه  كشنیمارین آفت  و  ماترین  .باشند

می استفاده  آفات  كنترل  براي  كشاورزي  شوند  در 

(Sheibani, 2010; Nikakhtar et al., 2022.)    نیمارین

(Neemarin یک آفت )شده از بذر  كش گیاهی استخراج

است  (  Azadirachta indica A. Jussش )درخت چری

آزادایراختین  نام  به  فعالی  تركیب  حاوي    كه 

(Azadirachtinاست گروه  (  از  تركیب  این   .

تترا  اثرات   .استنور  ترپنوئیدهاي  با  آزادایراختین 

تغذیه بازدارندگی  شامل  رشد  چندگانه  اختلال  اي، 

بالغ،   باروري در حشرات  تولید مثل و  لاروي، كاهش 

هاي سلولی، و افزایش نرخ  تغییر رفتار، ایجاد ناهنجاري

شناخته   بالغ  حشرات  و  لارو  تخم،  در  میر  و  مرگ 

)می گونهKilani-Morakchi et al., 2021شود  هاي  (. 

مختلف گیاه چریش داراي تركیبات ترپنی و گوگردي  

تركیب این  از  بعضی  كه  هستند  خاصیت  مختلف  ها 

هاي گوناگون موجب  توانند به شیوهسمی داشته و می

 ,Şengül Demirak and Canpolat)  مسمومیت شوند

ک آلکالوئید كینولیزیدین است كه از  ی ماترین  (.  2022

تلخ گیاه  )بیاریشه  (  .Sophora flavescens Aitن 

می و  استخراج  تماس  طریق  از  تركیبات  این  و  شود 

می اثر  حشرات  بر   Mao and)  گذارندگوارش 

Henderson, 2007; Ayil-Gutiérrez et al., 2018)  .

ماترین با تأثیر بر سیستم عصبی و تنفسی آفات، موجب  

می آنها  )مرگ  (.  Akdeniz and Ozmen, 2011شود 

اثر  بررسی در  ماترین  اكسی  كه  است  كرده  اثبات  ها 

روي   اثر  طریق  از  و  شده  تولید  ماترین  اكسیداسیون 

عمل  گیرنده حشرات  در  كولین  استیل  نیکوتینی  هاي 

(. ماترین براي كنترل  Amirfanak et al., 2023كند )می

شته مانند  مختلفی  بالکآفات  سفید  تریپسها،  ها،  ها، 

خوار  ها، بید كلم، پسیل پسته و كرم ساقهها، كنهزنجرک

 ;Akdeniz and Ozmen, 2011)  شودبرنج استفاده می

Nikakhtar et al.,2022; Amirfanak et al., 2023 .)  

كرم  آفت كنترل  براي  ماترین  گیاهی  خوار  ساقهكش 

حفظ   سازمان  وسیله  به  پسته  پسیل  و  بیدكلم  برنج، 

به ثبت رسیده است. عصاره هاي گیاهی  نباتات كشور 

و     .A. indica  ،Nicotiana tabacum Lمانند  

Cymbopogon citratus (DC.) Stapf.    قابل  أت ثیر 

توجهی در كاهش مرگ و میر و بازدارندگی تغذیه لارو  

)ن قپره كارادریناي چغندرشب  Spodoptera exiguaد 

Hübner ) اند. در آزمایش تماسی، عصاره نشان دادهA. 

indica   وزن/حجم بیشترین مرگ و  درصد۱0با غلظت

 ( عصاره(  درصد  63/66میر  این  داشت.  ضمن را  ها 

توانند جایگزین مناسبی  كاهش خسارت به گیاهان، می

آفت پایدار  كشبراي  مدیریت  به  و  بوده  سنتزي  هاي 

مخلوط روغن    .(Asad et al., 2023آفات كمک كنند )

پره پشت الماسی  شب  لاروماترین و چریش در كنترل  

دونقطه تارتن  كنه  و  خرما  تریپس  پنبه،  شته  اي  كلم، 

كشی آنها علیه شته پنبه و لارو بررسی شده و اثر آفت

درصد گزارش شده    95شب پره پشت الماسی بیش از  

( مقایسه Hwang et al., 2009است  در  همچنین   .)

حشره چند  پنبكارایی  غوزه  كرم  كنترل  براي  ه  كش 

(Helicoverpa armigera Hubner  )  ،در شرایط مزرعه

حدود   توانست  ماترین  كش  كنترل    50حشره  درصد 

كند   ایجاد  آفت  این  جمعیت  در  شاهد  به  نسبت 

(Bagheri et al., 2021.)  روش از  رایج  یکی  هاي 

حشره غیركشندگی  اثرات  سمكشبررسی  شناسی  ها، 

فراسنجه از  روش  این  در  كه  است  هاي  دموگرافیک 
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جدول زندگی و رشدي جمعیت براي ارزیابی سمیت  

 ,.Zhao et al., 2018; Akbari et alكنند )استفاده می

هاي  باروري با برآورد فراسنجه جداول زندگی (. 2024

، نرخ خالص تولیدمثل  ( mr)  نرخ ذاتی افزایش جمعیت

(0R( میانگین طول مدت یک نسل ، )T  و نرخ افزایش ،)

( براي توصیف زمان رشد و نمو و  متناهی جمعیت )

بقاي هر مرحله بینی اندازه جمعیت رشدي، پیش  نرخ 

مشخص   زمان  یک  در  آن  سنی  ساختار  و  آفت  یک 

می )استفاده  نشان  Ansari et al., 2014شوند  نتایج   .)

حشره كه  كاهش    كشداده  سبب  آزادیراختین  گیاهی 

 Spodoptera littoralisي  طول عمر، باروري و زادآور

Boisduval  ( است  در   (.Pineda et al., 2009شده 

هاي مختلف تأثیر تركیبات گیاهی مانند نیمارین  بررسی

بر   ماترین  مورد  هاي  فراسنجهو  آفات  زندگی  جدول 

بررسی قرار گرفته و نتایج نشان داده است كه تركیباتی  

اي  مانند نیمارین، علاوه بر تأثیر مستقیم بر رفتار تغذیه

توانند سبب كاهش نرخ رشد جمعیت و تغییر  آفات، می

شوند. تولیدمثل  و  بقاء  الگوهاي  كه    در  شد  گزارش 

ماترین با افزایش دوره توسعه و كاهش باروري، تأثیر  

 Plutellaت  منفی قابل توجهی بر رشد و تولیدمثل آف

xylostella L.  ( داردWang et al., 2022).    در پژوهشی

ماترین  آفت بر  مبتنی  زیستی  اثرات  كش  بر  علاوه 

بر حشرات    زیاديكشندگی، داراي اثرگذاري زیركشنده  

تولیدمثل،  و كنه ایجاد اختلال در رشد و  با  و  بوده  ها 

،  Spodoptera frugiperda J.E.Smith  ویژه در پروانهبه

(.  Zanardi et al., 2015كارایی بالایی نشان داده است ) 

هاي ضروري  ها نشان داده كه استفاده از روغنبررسی

عنوان یک راهکار مؤثر در مدیریت  تواند بهگیاهی می

فراسنجه بر  تأثیر  با  توجه  آفات  آنها مورد  زیستی  هاي 

با توجه به ضرورت كاهش    .(Isman, 2020قرار گیرد )

آفت بررسیكشمصرف  نبود  و  شیمیایی  هاي  هاي 

پروانه   بر  نیمارین  و  ماترین  اثرات  زمینه  در  پیشین 

اثرات  جوانه ارزیابی  پژوهش،  این  هدف  بلوط،  خوار 

حشره دو  این  زیركشندگی  و  و  كشندگی  گیاهی  كش 

فراسنجه شاخصبررسی  و  زندگی  جدول  هاي  هاي 

تحت تأثیر تیمارهاي مذكور    خوار بلوطباروري جوانه

راهکاري   ارائه  هدف  با  پژوهش  این  است.  بوده 

مزیست براي  جنگلی  سازگار  مهم  آفت  این  دیریت 

 انجام شد. 

 ها مواد و روش

 آوری پروانه جوانه خوار بلوطجمع

هاي بلوط استان آذربایجان غربی در جنوب غربی  جنگل

هاي پیرانشهر و سردشت واقع  این استان در شهرستان

 Quercus)  در این بررسی درختان دارمازو. شده است 

infectoria)   بلوط  به خوار  جوانه  آفت  میزبان  عنوان 

سال   اردیبهشت  اوایل  از  گرفتند.  قرار  استفاده  مورد 

و با بازدیدهاي منظم، لاروهاي سن سوم پروانۀ    ۱402

جنگل از  بلوط  خوار  پردانان  جوانه  منطقۀ  بلوط  هاي 

(''699  '36ᵒ 2۸  45'  ۸95''درجه شمالی وᵒ ۱۸   درجه  

آوري و به اتاقک آزمایشگاهی منتقل شد  جمع(  شرقی

هاي تازه و جوان استفاده  و براي تغذیۀ لاروها از برگ

 شد.  

 های گیاهی مورد استفاده در بررسیکشحشره

آگرو روي  تجاري  نام  با  ،  (Rui Agro) ماترین 

كشی تماسی و گوارشی بوده و فرآورده عصاره حشره

(، ساخت كشور چین  S. flavescensبیان )ریشه گیاه تلخ

شركت نظر  بر   Ecocert زیر  اثر  با  كه  است  فرانسه 

شود. این  سیستم عصبی و تنفسی موجب مرگ آفات می

بین مؤسسات  توسط  كشتفرآورده  براي  هاي  المللی 

كش گیاهی  ارگانیک در اروپا پذیرفته شده است. حشره

چریش  ( عصاره گیاهی  Neemarin EC 15%نیمارین )

آزادیراختین، ساخت كشور  (  A. indicaحاوي تركیب )
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گیاه تحقیقات  مؤسسه  از  كه  است  پزشکی  هندوستان 

 كشور تهیه شد. 

گیاهی  سنجی  زیست سوم ترکیبات  سن  لاروهای  روی 

 جوانه خوار بلوط 

-منظور بهبه  هاي مقدماتیاي از آزمایشابتدا مجموعه

غلظت آوردن  )دست  بیشینه  و  كمینه  - ۸0هاي 

هاي مورد استفاده، روي لاروهاي  كشحشره درصد(20

خوار بلوط انجام شد و سپس در فاصله  سن سوم جوانه

این دو غلظت، سه غلظت به روش لگاریتمی مشخص  

آزمایش از  حاصل  نتایج  براساس  غلظت  شد.  پنج  ها، 

كش به همراه تیمار  صورت لگاریتمی براي هر حشرهبه

هاي مورد  شاهد براي آزمایش نهایی انتخاب شد. غلظت

  ۸50/۱7۱ ، 9۱/ 759، 4۸/ 6۸5، 000/26استفاده ماترین )

، 000/67لیتر( و نیمارین )میکرولیتر بر میلی  32۱/ ۸40و

میکرولیتر    ۸30/69۱و  ۸92/3۸4،  2۱3/ 79۱،  ۸50/۱۱۸

 مدت پنجهاي جوان بلوط بهلیتر( بودند. برگبر میلی

و در شرایط    شدهور  ثانیه در هر یک از تیمارها غوطه

به كامل    30مدت  آزمایشگاه  تا  شدند  نگهداري  دقیقه 

برگ سپس  شوند.  تیمار خشک  درون هاي  به  شده 

سانتیدیشپتري نه  قطر  با  بههایی  آنها  درب  كه  -متر 

پوشانده م ارگانزا  توري  توسط  و  سوراخ  تهویه  نظور 

تعداد   منتقل شدند.  بود،  لارو سن سوم    ۱0شده  عدد 

ها به  دیشدیش انتقال یافت. سپس پتريداخل هر پتري

  رطوبت   و  سلسیوس  درجه  25± 2اتاقک رشد با دماي  

  ساعت   4۸  گذشت  با.  ندشد  منتقل  درصد  65± 5  نسبی

  تیمار   هر در مرده و زنده لاروهاي  تعداد  تیمار، زمان از

با    لاروها.  شد  ثبت  و  شمارش تحریک  وجود  با  كه 

سوزن داغ پس از گذشت هشت ثانیه قادر به راه رفتن  

 نبودند، مرده تلقی شدند.

فراسنجه بر  نیمارین  و  ماترین  زیرکشندگی  های  اثرات 

 خوار بلوطزیستی و رشد جمعیتی پروانه جوانه

براي برآورد اثرات زیركشندگی ماترین و نیمارین روي  

خوار بلوط از غلظت  هاي زیستی پروانه جوانهفراسنجه

20LC  دیسک شد.  لاروهاي  استفاده  حامل  برگی  هاي 

غلظت   با  سوم  كش  20LCسن  و   هايحشره  ماترین 

تیمار شدند.   ثانیه(  )پنج  نیمارین به روش غوطه وري 

از   پس  شد.  استفاده  مقطر  آب  از  نیز  شاهد  تیمار  در 

زنده  24گذشت   لاروهاي  كمک  ساعت،  به  مانده 

نشده منتقل  هاي برگی تیمارموي ظریفی به دیسکقلم

شده به شفیره،  مانی، تعداد لارو تبدیل شده و درصد زنده 

طول دوره شفیرگی، پس از تبدیل شدن به حشره بالغ  

زندهویژگی شامل  آنها  زیستی  و  هاي    ریزي تخممانی 

 روزانه تا زمان مرگ بررسی شد. 

 ها تجزیه داده

براي تخمین مقادیر مختلف غلظت كشنده با استفاده از  

نرم پروبیت  انجام گرفت    26نسخه   SPSS افزارروش 

(SPSS, 2019 داده همچنین،  جدول  (.  از  حاصل  هاي 

 -زندگی، بر اساس تئوري جدول زندگی دو جنسی سن

ا  استفاده  با  رشدي   -Twosex  افزارنرم ز  مرحله 

MsChart  تجزیه  ( شدندChi, 2024  .)  میانگین و خطاي

فراسنجه از  استاندارد  استفاده  با  زندگی،  جدول  هاي 

ترسیم   Paired Bootstrap روش و  شد  محاسبه 

  انجام شد   افزار سیگما پلاتنمودارها با استفاده از نرم 

(SigmaPlot, 2020 .) 

 نتایج 

برگ زیست سوم  سن  لاروهای  روی  خوار  سنجی 

 چغندرقند 

)م كشنده  غلظت  و50LCقادیر   ) ( (  20LCزیركشنده 

ساعت پس از    4۸نیمارین،  و كش گیاهی ماترینحشره

جوانه سوم  سن  لاروهاي  حدود تیمار  با  بلوط  خوار 

نشان داده شده است.   ۱درصد در جدول    95اطمینان  
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كش گیاهی ماترین اثر كشندگی  حشره  دادنتایج نشان  

.بیشتري نسبت به نیمارین دارد
 

  4۸بعد از  Tortrix viridanaخوار بلوط  پروانه جوانهلارو سن سوم روي و نیمارین  ماترینكش حشره  كشندگی -۱ جدول

 ساعت

Table 1. Mortality of Matrine and Neemarin pesticides on 3st larva of Tortrix viridana after 48 hours 
Treatments 

 * Slope±SE χ2(df) Intercept (+5) p LC50(CLs)  LC20(CLs) تیمارها

Matrine 
 0.001 1.349 (3) 2.08 0.15±1.91 ماترین

80.23 

(69.95-91.64) 
29.20 

(22.65-35.15) 

Neemarin 
 243.21 0.001 0.550 (3)1.11 016±1.86 نیمارین 

(212.65-279.72) 
86.04 

(67.26-103.82) 

 Confidence intervals *                 ن حدود اطمینا*

 

زیرکشندگی حشره نیمارین    ماترین  هایکشاثرات  بر و 

جمعیتی  فراسنجه  رشد  و  زیستی  جوانههای  خوار  پروانه 

 بلوط 

مراحل   نمو  و  رشد  دوره  طول  پروانه  زیستی  مقایسه 

نشان داد كه طول عمر حشرات كامل  خوار بلوط  جوانه

به تركیبات گیاهی  تیمارهاي حاوي  داري  طور معنیدر 

بالغ كه میانگین طول عمر  طوريكاهش یافت؛ به   افراد 

  ۸4/۸ن  وز و در تیمار نیماریر  ۸5/۱0در تیمار ماترین  

به   شاهد  تیمار  در  مقدار  این  كه  حالی  در  بود،  روز 

رسید40/۱3 كاهشروز  این  تأثیر  نشان  ،.  دهنده 

زیركشنده تركیبات گیاهی بر بقاء حشرات كامل و توان 

آ از ظهور استنهزیستی  مراحل پس  در  مرحله  ا  در   .

 . (2)جدول شفیره نیز نتیجه مشابه مشاهده شد 

 

تیمار شده با  Tortrix viridana خوار بلوط،پروانه جوانه معیار( خطاي  ±میانگین )هاي زیستی مقایسه ویژگی -2 جدول

 تیمار شاهد در مقایسه با و نیمارین  كش ماترینآفت  20LCت غلظ
Table 2. Biological characteristics (Mean ± SE) of Tortrix viridana treated with LC20 concentration of 

Matrine and Neemarin pesticides in comparison with control treatment 

استاندارد خطاي ±میانگین   

Mean ± SE مراحل رشدي 
Developmental stages نیمارین 

Neemarin 
n 

 ماترین
Matrine 

n 
 شاهد

Control 
n 

6.22±0.15a 40 6.25±0.10a 40 6.30±0.10a 40 3rd larva 

10.78±0.32a 36 10.08±0.30a 38 9.18±0.21b 40 4th larva 

12.12±0.15a 32 11.59±0.18b 34 10.82±0.17c 40 5th larva 

9.42±0.13c 31 10.09±0.13b 33 11.60±0.18a 40 pupa 

8.84±0.19c 31 10.85±0.19b 33 13.40±0.24a 40 Adult (all) 

8.90±0.24c 20 10.95±0.25b 22 13.48±0.30a 27 Adult (Female♀) 

8.73±0.33c 11 10.64±0.28b 11 13.23±0.44a 13 Adult (Male♂) 
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تیمار   APOPگذاري بالغ مقادیر دوره پیش از تخم

داري نشان داد در نیمارین نسبت به شاهد تفاوت معنی

تفاوت   ماترین  تیمار  كه  نداد.  داري  معنیحالی  نشان 

تخم دوره  كل  و    TPOPگذاري  طول  ماترین  تیمار  در 

معنی تفاوت  شاهد  به  نسبت  داد  نیمارین  نشان  داري 

روز   4۸/۱۱گذاري از  (. تعداد روزهاي تخم3)جدول  

روز در   95/۸نیمارین و  روز در تیمار    6/ 35در شاهد به  

داشت كاهش  ماترین  غلظت  تیمار  در  باروري   .20LC  

 طور قابل توجهی نسبت به شاهد كمتر بود.به یمارها ت 

 
تیمار شده با ماترین و نیمارین در   Tortrix viridana(  میانگین ±ریزي، طول عمر و باروري )طول دوره تخم -3 جدول

 مقایسه با شاهد
Table 3. Oviposition period, longevity, and fecundity (mean ± SE) of Tortrix viridana (male and 

female) treated by Matrine and Neemarin in comparison with control treatment 

استاندارد خطاي ±میانگین   

Mean ± SE  مراحل 
Stages  نیمارین 

Neemarin 
n 

 ماترین
Matrine  

n 
 شاهد

Control 
n 

2.15±0.11a 20 1.82±0.08b 22 1.89±0.06b 27 APOP* 

6.35±0.26c 20 8.95±0.26b 22 11.48±0.31ba 27 Oviposition day 

42.30±0.36a 20 41.05±0.36b 22 40.44±0.43c 27 TPOP** 

18.00±0.80c 20 36.09±1.41b 22 63.52±3.04a 27 Total fecundity 

گیري انجام شد. براي بررسی تفاوت بین تیمارها، آزمون  تکرار بازنمونه  ۱00000استرپ و با انجام  برآورد خطاهاي استاندارد با استفاده از روش بوت

دار بین تیمارها با حروف كوچک متفاوت كه در  هاي معنیر نظر گرفته شد. تفاوتد  >0.05pداري برابر با  كار رفت و سطح معنیاسترپ زوجی بهبوت

 .اند، نشان داده شده استكنار مقادیر میانگین در هر سطر آمده

 *TPOP :( گذاريگذاري )از تخم تا اولین تخمتخمدوره پیش كل 

 **APOP :گذاري(گذاري بالغ )از خروج حشره بالغ تا اولین تخمتخمدوره پیش 

The estimation of standard errors was performed using the bootstrap technique, involving 100000 resampling iterations. To assess differences 
between treatments, a paired bootstrap test was conducted, with a significance level set at p<0.05. Significant differences between treatments 

are denoted by distinct lower-case letters accompanying the mean values within each row. 
* TPOP: Total Pre-Ovipositional Period (from egg to first oviposition) 
 ** APOP: Adult Pre-Ovipositional Period (from eclosion to first oviposition)  

 

اول  فراسنجه نسل  جمعیت  رشد  پروانه  هاي 

هاي ماترین و نیمارین  در شاهد و تیمارخوار بلوط  جوانه

نرخ خالص تولیدمثل  نشان داده شده است.    4در جدول  

(0R ( شاهد  در  به    ۸7/42(  در تخم  و  ماده(  هر  ازاي 

به ازاي هر ماده( و   تخم  ۸5/۱9ماترین )  20LCغلظت  

( به  00/9نیمارین  ماده(  تخم  هر  به  ازاي  كه  طور  بود 

 داري نسبت به شاهد كاهش داشت.معنی

جمعیت افزایش  ذاتی  نرخ نشان  (mr)  نرخ  دهنده 

تغییرات روزانه جمعیت به ازاي هر فرد از آن جمعیت 

د  روز( نسبت به شاه   04۸/0در تیمار نیمارین )كه    است

  نرخ ناخالص تولیدمثل   روز( كاهش نشان داد.   0۸۱/0)

(GRR  )نشان تعداد  كه  اضافه لارودهنده  به  هاي  شده 

جمعیت در طول یک نسل بدون درنظر گرفتن درصد  

معنی تفاوت  آن  مقدار  و  است  بین تلفات  را  داري 

)تیمار نیمارین  ) 03/۱7هاي  ماترین  و  در  07/34(   )

 ( نشان داد.43/79با شاهد )مقایسه 
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تیمارشده با ماترین و نیمارین. میانگین ها با    Tortrix viridana جدول زندگی  هايفراسنجه( SE ±مقایسه میانگین ) -4 جدول

دار دارند با هاي تیمارهایی كه تفاوت معنینمونه مشخص شده است. داده ۱00000آزمون بوتسترپ و خطاي استاندارد با 

 ها(. حروف مختلف مشخص شده است )در ردیف
Table 4. Mean (± SE) life table parameters for Tortrix viridana  treated by Matrine and Neemarin. 

Means were separated with a paired bootstrap test (P < 0.05) and standard errors by bootstrap with 

100000 samples. Values bearing different letters were significantly different among treatments (within 

rows). 

استاندارد خطاي ±میانگین   

Mean ± SE هاشاخص 
Parameters Neemarin 

 نیمارین 
Matrine  
 ماترین

 شاهد
Control 

9.00±1.47c 19.85±2.93b 42.87±5.08a R0 (offspring/individual) 

17.03±2.00c 34.07±3.83b 79.43±10.94a GRR 

0.048±0.003c 0.065±0.003b 0.081±0.002a rm (day−1) 

1.04±0.003c 1.06±0.003b 1.08±0.002a λ (day−1) 

45.68±0.37a 45.72±0.36a 46.08±0.44a T (day) 

GRR  شده(،هاي گذاشته= نرخ تولیدمثل ناخالص )تعداد تخم  R0  ازاي هر كنه(،شده بههاي گذاشته= نرخ تولیدمثل خالص )تعداد تخم  rm    نرخ ذاتی =

 = زمان دوبرابر شدن جمعیت )روز(.  DTو  = زمان نسل )روز( T (،¹⁻= نرخ متناهی افزایش )روز λ (،¹⁻افزایش )روز
GRR = gross reproductive rate (eggs laid), R0 = net reproductive rate (eggs laid/mite). rm = intrinsic rate of increase (days-1), λ = finite rate of 
increase (days-1), T = generation time (days); DT = doubling time (days). 

 

سنی ویژه  بقاي  نرخ  در (  xjS)  ايمرحله  -منحنی 

دست آمده،  هنشان داده شده است. طبق نتایج ب  ۱شکل  

ترتیب در روزهاي  به  ، نیمارین و ماترینها در شاهدماده

 . ظاهر شدند  36و   37،  35

 

 
 تیمار شده با غلظت  viridana Tortrix خوار بلوط،جوانهپروانه ( xjSي )مرحله ا - منحنی بقاي ویژه سنی -۱شکل 

20LCبا تیمار شاهد در مقایسهو نیمارین   كش ماترینحشره 

Figure 1. Age Stage specific survival rate value (Sxj) curve of Tortrix viridana produced by treated 

individuals with LC20 concentration of Matrine and Neemarin in comparison with control 
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به زندگی ویژه سنی ، طول  (xje)  اي مرحله  -امید 

در شاهد و خوار بلوط  جوانهپروانه  بینی شده  عمر پیش

حشره زیركشنده  گیاهیكشغلظت  نشان    هاي  را 

شاهد.  دهدمی ماده    ،در  فرد  به  03/۱7اولین  امید  روز 

در داشت،  در  حالیزندگی  نیمارین كه  و  ماترین    تیمار 

به رقم  یافت.    05/۱2  و  ۱4/ ۱۸ترتیب  این  روز كاهش 

تیمار در  نابالغ  شاهد    هايمراحل  به  نسبت  زیركشنده 

طول دوره    كاهشكش قرار گرفتند و  تحت تأثیر حشره

 (. 2)شکل   را نشان دادند

 

 
  20LC تیمار شده با غلظت  Tortrix viridana خوار بلوط،جوانه( پروانه xje) مرحله اي -منحنی امید به زندگی سنی -2شکل 

 شاهددر مقایسه با و نیمارین  كش ماترینحشره

Figure 2. Life expectancy value (exj) curve of Tortrix viridana produced by treated individuals with 

LC20 concentration of Matrine and Neemarin in comparison with control 

 

مرحله سنی  ویژه  تولیدمثل  ارزش  ي  ا شاخص 

(xjv)،  بعد می  مقدار نسل  ایجاد  در  باشد  سهم هر فرد 

دست آمده، ارزش تولید  ه. با توجه به نتایج ب(3شکل  )

ماده در  غلظتمثلی  با  تیمارشده   زیركشنده  هايهاي 

تأثیر    و تحتاست  نسبت به شاهد كاهش داشته    تیمارها

گرف  هاكشحشره مراحل    ارزشت.  قرار  مثلی  تولید 

زیركشنده نسبت به شاهد كاهش    هاينابالغ نیز در تیمار

با كاهش   بقا  مقدارپیدا كرد.  به تدریج از  ءباروري و   ،

مقدار این فراسنجه نیز كاسته شده و با رسیدن به مرحله  

 . یداین مقدار به صفر رس ریزي تخمپس از 
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  تیمار شده با غلظت  Tortrix viridana خوار بلوط،جوانه( پروانه xjv)مرحله اي -منحنی ارزش تولید مثل سنی -3 شکل

20LC شاهد در مقایسه با و نیمارین  كش ماترینحشره 

Figure 3. Age-stage reproduction value (vxj) curve of Tortrix viridana produced by treated individuals 

with LC20 concentration of Matrine and Neemarin in comparison with control 

 

( xm) ویژه سنیناخالص  ، زادآوري  (xl)  ء بقا  مقدار

خالص   زادآوري  سنیو  تیمار  (xmxl)  ویژه    هاي در 

معن كاهش  شاهد  به  نسبت  داشتیزیركشنده  .  داري 

، نیمارین 52ماترین در روز  20LC تیماردر  ءاحتمال بقا

  مقدار به صفر رسید.    59در شاهد در روز   و  54در روز  

در روز  تخم 5/ 33براي شاهد  در روز  باروري بیشترین

بیشترین    ثبت شد  54 كه  حالی  در   روزانه  باروريدر 

و در تیمار ماترین    50در روز    تخم  36/3،  نیمارین  تیمار

 (.4)شکل بود  از كل زندگی   45در روز  29/2
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پروانه   (xmxlویژه سنی )خالص  زادآوريو  (xmی ) ویژه سنناخالص زادآوري  ،(xlی ) منحنی بقاي ویژه سن -4 شکل

 شاهددر مقایسه با و نیمارین  كش ماترینحشره 20LCت تیمار شده با غلظ T. viridana خوار بلوط ،جوانه

Figure 4. Age-specific survival (lx), age-specific fertility (mx) and age-specific maternity (lxmx) curves 

of T. viridana produced by treated individuals with LC20 concentration of Matrine and Neemarin in 

comparison with control 
 

 بحث 

 T. viridana خوار بلوطدر ایران، مدیریت آفت جوانه

، شیمیایی و زیستیهاي مکانیکی،  گیري از روشبا بهره

می انجام  و  فیزیکی  هرس  مکانیکی،  روش  در  شود. 

شاخه زمستان  انهدام  فصل  در  آلوده  كاهش    براي هاي 

زمستان میجمعیت  توصیه  كنترل  گذران  در  شود. 

زنبورهاي  زیستی مانند  طبیعی  دشمنان  از  استفاده   ،

حشره پرندگان  و  قرار  پارازیتوئید  توجه  مورد  خوار 

  براي هاي فرمونی  گرفته است. همچنین، استفاده از تله

رفتار  در  اختلال  و  كامل  حشرات  جمعیت  پایش 

هاي فیزیکی مؤثر در عنوان یکی از روشگیري بهجفت

ویژه  رود. در موارد طغیان آفت، بهكار میكنترل آفت به

از  در عرصه هاي نهالکاري، استفاده محدود و هدفمند 

مدیكشحشره اصول  رعایت  با  شیمیایی  ریت  هاي 

 ;Ghobari et al., 2007شود ) تلفیقی آفات توصیه می

Zargaran et al., 2016).  براي  روش مختلفی  هاي 

خوار در ایران ارائه شده است، اما  مدیریت آفات جوانه

میبه از  نظر  استفاده  روش،  مؤثرترین  و  بهترین  رسد 

كمترین   آفت،  كارآمد  كنترل  ضمن  كه  است  تركیباتی 

تأثیر سوء را بر دشمنان طبیعی و محیط زیست داشته  

به تلفیقی  مدیریت  قالب  در  و  شوند  باشند  گرفته  كار 

(Sharifi et al., 2020; Kordestani et al., 2022; 

Akbari et al., 2024  نتایج این پژوهش نشان داد كه .)

نیمارین، نه تنها داراي اثرات  تركیبات گیاهی ماترین و 
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پروانه   سوم  سن  لاروهاي  روي  مستقیم  كشنده 

بلوطجوانه در  (T. viridana)  خوار  بلکه  بودند، 

قابل  غلظت تغییرات  بروز  موجب  نیز  زیركشنده  هاي 

شاخص در  این  توجهی  جمعیت  رشد  و  زیستی  هاي 

اند كه نیمارین  هاي پیشین تأكید كردهآفت شدند. بررسی

داراي سمیت بسیار كم براي پستانداران، قابلیت تجزیه  

سریع در محیط و اثرات انتخابی بر دشمنان طبیعی است  

(Khater, 2012.) دار در طول عمر بالغین،  كاهش معنی

هاي جدول  گذاري، مقدار باروري و فراسنجهدوره تخم

جمعیت افزایش  ذاتی  نرخ  مانند  نرخ mr) زندگی   ،)

(،  eₓⱼ( و امید به زندگی ویژه سنی)0R) خالص تولیدمثل

حاكی از اثرگذاري پایدار و غیرمستقیم این تركیبات بر  

ها اهمیت توجه به  این یافته .پویایی جمعیت آفت است

حشره زیركشنده  ارزیابی  كشاثرات  در  را  گیاهی  هاي 

می دوچندان  آنها  از  كارایی  بسیاري  در  كه  چرا  كند، 

  تواند به موارد، كاهش نرخ رشد جمعیت و زادآوري می

ومیر اولیه باشد. از آنجا كه  مراتب تأثیرگذارتر از مرگ

نیماری و  ماترین  اثرات  پیشین درباره   .Tبرن  اطلاعات 

viridana  تواند  بسیار محدود بوده، نتایج این بررسی می

در  تركیبات  این  از  استفاده  براي  كاربردي  مبنایی 

ویژه در مناطق  سازگار آفات جنگلی، بهمدیریت زیست

 زاگرس، فراهم كند. 

حشره خواص  داراي  گیاهان  با  از  سازگار  كشی 

درخت چریش  زیست،  به   A. indica محیط  كه  است 

هاي  كشكشی، در تولید آفتدلیل ظرفیت بالاي حشره

 (.Ferreira et al., 2023رود )گیاهی متعددي به كار می

همچنین قرار دادن حشرات كامل در معرض تركیبات  

عصاره از  بهآزادشده  گیاهی  موضعی، هاي  صورت 

می تغذیه  طریق  از  یا  كاهش  سطحی  موجب  تواند 

باروري در گروه به زادآوري و  هاي مختلف حشرات، 

بال  راسته  در  شودویژه   ,.Martins et al) پولکداران 

مقداراین  در    .(2023 كه   50LC پژوهش  داد  نشان 

ماترین    T. viridanaلاروهاي   به  بالاتري  حساسیت 

بررسی نتایج  با  یافته  این  داشتند.  نیمارین  به   نسبت 

Zanardi et al. (2015)  دادند  ا   راستاهم نشان  كه  ست 

توجهی بر  ماترین موجب اثرات كشنده و زیركشنده قابل

  S. frugiperda  هاي مختلف آفات كشاورزي مانندگونه

شود و فعالیت كشنده آن حتی می   Panonychus citriو  

حشره برخی  با  مقایسه  قابل كشدر  نیز  شیمیایی  هاي 

است پژوهشهمچنین    .رقابت  سیستمیک    در  كاربرد 

از  كشحشره استفاده  با  نیمارین  عصاره  بر  مبتنی  هاي 

طور مؤثري جمعیت  هاي نوین تزریق، توانست بهروش

جنگلی صنوبجوانه  آفت   Choristoneuraر  خوار 

fumiferana Clemens  را كاهش دهد  (Helson et al., 

با    (.2001 مقابله  در  ماترین  سمیت  این،  بر  علاوه 

Frankliniella occidentalis Pergande   نیز تأیید شده

به غلظتطوري  است؛  آفت  LC₅₀ كه  این  براي  آن 

میلی  34/90 بر  شدمیکرولیتر  گزارش  كه    ،لیتر 

دهنده اثربخشی بالا بر تریپس گل غربی در شرایط  نشان

در یک  (.Kordestani et al., 2021) آزمایشگاهی است

حشره كارایی  مقایسه  با  بررسی،  ماترین  كش 

كنترل  كشحشره در  هگزافلومرون  و  مالاتیون  هاي 

غلات برگخوار  در    melanopa L.   Lema سوسک 

اي نشان داد كه ماترین توانایی كنترل این  عهشرایط مزر

حشره همانند  را  و  آفت  داشته  مالاتیون  خطر  پر  كش 

تواند جایگزین بسیار مناسبی براي آن باشد و با توجه  می

بیان است، تأثیر  به اینکه منشأ ماترین از عصاره گیاه تلخ

(  ,.Sharifi et alسوء اندكی روي محیط زیست دارد 

2020.)  

دوره  طول  باروري،  مقدار  در  كاهش  همچنین، 

با  تخم بررسی،  این  در  جمعیت  رشد  نرخ  و  گذاري 

 Pinedaهاي پیشین هماهنگ است. براي مثال، گزارش
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et al. (2009)  مانی  داري در باروري و زندهكاهش معنی

كامل تركیبات    S. littoralis  حشرات  با  تیمار  از  پس 

آزادیراختین را گزارش كردند. علاوه بر این، پژوهشی  

عصاره كه  داد  گیاهینشان   .Nو    A. indica  هاي 

tabacum  ر  ومیر بالا و كاهش تغذیه دموجب مرگS. 

exigua  دهنده پتانسیل تركیبات گیاهی  اند كه نشانشده

  .(Asad et al., 2023در كاهش جمعیت آفات است )

كاهش   در  گیاهی  تركیبات  تأثیر  پژوهش،  این  در 

خالص  شاخص نرخ  مانند  زندگی  جدول  مهم  هاي 

( و امید  mr) (، نرخ ذاتی افزایش جمعیت0R)   تولیدمثل

( نیز تأیید شد. نتایج مشابهی  eₓⱼ) به زندگی ویژه سنی

افزایش   و  باروري  نرخ  با كاهش  ماترین  كه  داد  نشان 

منفی   تأثیر  رشد،  دوره  جمعی  زیاديطول   .Pت  بر 

xylostella  داشت  (Wang et al., 2022).  یدر پژوهش 

غلظت با  تیمارشده  حشرات  كه  شد  داده   هاينشان 

LC₂₅ گیاهیعصاره درخت   هاي  از  مشتق  آزاماكس 

كاهش  چریش   دچار  نیمارین(  در    زیادي)مانند 

عمر  فراسنجه طول  و  تولیدمثل  نرخ  رشد،   .Sهاي 

frugiperda  از  می كه  بالغی  افراد  همچنین،  شوند. 

شده با این تركیبات حاصل شدند، تعداد  لاروهاي تغذیه

  0Rر افراد ماده كمتري را در هر نسل تولید كرده و مقدا

 (mr) و نرخ افزایش طبیعی جمعیت در هر روز كمتر بود

 ,.Martins et alنیز نسبت به تیمار شاهد كاهش یافت )

2023.)   

 گیری کلی نتیجه 

یافته دراین  می  ها  تأیید  از  مجموع  استفاده  كه  كنند 

تركیبات گیاهی مانند ماترین و نیمارین، علاوه بر كاهش  

بلوط  سریع جمعیت آفت جوانه از   T. viridanaخوار 

می كشنده،  اثرات  این  طریق  بلندمدت  كنترل  به  تواند 

آفات جنگلی از طریق اثرات زیركشنده نیز كمک كند.  

هاي طبیعی كه  ویژه در شرایط جنگلچنین تركیباتی به

مخاطرات   دلیل  به  شیمیایی  سموم  از  استفاده 

میمحیط است،  همراه  محدودیت  با  توانند  زیستی 

 د.اي مؤثر و ایمن تلقی شون گزینه

 تشکر و قدردانی

محترم   كارشناسان  ارزشمند  همکاري  از  بدینوسیله 

حشره گیاهآزمایشگاه  گروه  دانشکده  شناسی  پزشکی 

كشاورزي ارومیه در اجراي این پژوهش كمال تشکر و  

 د.شوقدردانی می 
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