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Extended Abstract 

Background and Objective: The Zagros forests, the second-largest natural forest ecosystem in 

Iran, serve as the most extensive and vital habitat for various oak species in the country. The Green 

Oak Leaf Roller (Tortrix viridana L.) is a key pest affecting these species in the region. While 

pheromone traps are widely employed in the integrated pest management (IPM) of T. viridana 

through various methods, their efficacy can vary depending on regional conditions, host 

characteristics, and the biological traits of the pest. The present study was conducted in the Mirabad 

region of Sardasht to investigate the pest's biology, the influence of elevation on pheromone trap 

efficiency, and the effects of trap placement and installation height on the capture rate of T. viridana. 

Material and Methods: The biology of the pest was monitored through weekly sampling of 

different larval instars and pupae. The influence of the host oak species on pest development was 

evaluated by measuring the weights of final-instar larvae and pupae in the Perdanan and Mirabad 

regions (each area comprising 1,500 larvae and 1,500 pupae across two species: Quercus infectoria 

and Q. brantii). To examine the effect of elevation, three altitudinal gradients (1100–1200, 1200–

1300, and 1300–1400 m a.s.l.) were selected on eastern-facing slopes. In each gradient, 10 

pheromone traps were installed on the outer canopy of Q. infectoria trees (totaling 30 traps). 

Furthermore, to assess trap placement, 10 traps were positioned inside the canopy and 10 on the 

outer canopy. The effect of installation height was also evaluated by placing 10 traps at a height of 

1.5 meters and 10 traps at 3 meters above the ground. Data were analyzed using SPSS software, 

version 21. 

Results: T. viridana underwent five larval instars, followed by the prepupal and pupal stages. The 

first pupae were observed in late May. After emergence and mating, the adults began oviposition, 

completing one generation per year (univoltine). The pest overwinters in the egg stage, with adults 

remaining active for approximately 30–40 days. The initial emergence of adults occurred in early 

June, peaking around June 10th, and all pest activity ceased by mid-July. Females lay eggs in 

clusters of two to four on young shoots near buds, ensuring larvae can feed on fresh buds 



Forest Research and Development, Vol. 12, Issue 1, 2026 
 

446 

immediately upon hatching. The larval scales are gray to brown, camouflaging with the branches, 

which makes visual detection difficult. The average weight of final-instar larvae showed a 

significant difference (p < 0.05) between the two oak species, with the highest larval weight 

recorded on Q. infectoria in the Mirabad region. Additionally, the weights of both larvae and pupae 

in 2021 (1400 AP) showed an increase compared to 2011 (1390 AP), with pupae on Q. infectoria 

being significantly heavier than those on Q. brantii. Adult capture rates in pheromone traps varied 

significantly across different elevations, with the highest capture occurring at 1100–1200 m. Traps 

positioned inside the canopy captured more insects than those outside the canopy, whereas 

installation height (upper vs. lower canopy) did not significantly affect capture rates. The average 

captures for traps in the upper and lower canopy were 43 and 46 adults per trap, respectively. 

Conclusion: The results indicate that the Mirabad region in Sardasht is experiencing high 

infestation levels of the Green Oak Leaf Roller, as confirmed by the substantial number of insects 

captured in pheromone traps. A comparison between 2011 and 2021 highlights a significant 

population increase and the expansion of the pest across most areas of West Azerbaijan Province. 

The optimal placement for pheromone traps was identified at an elevation of 1100–1200 m, 

specifically within the lower half and interior of the oak canopy. In areas with high pest density, 

installing traps in the upper canopy is not recommended, as it is less efficient and increases the time 

and effort required for control operations. 
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 پژوهش و توسعه جنگل   

 (1405، )103-121صفحه  ،  1، شماره  12جلد  
 

  

های فرمونی در مقدار ( و کارآیی تله.Tortrix viridana Lخوار بلوط )بررسی تغییرات جمعیتی پروانۀ جوانه

 شهرستان سردشت های بلوط شکار آن در جنگل 
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 چکیده 

های مختلف بلوط  ترین زیستگاه گونهترین و مهمهای ناحیۀ رویشی زاگرس، گستردهجنگل  :مقدمه و هدف

( یکی از آفات کلیدی این  .Tortrix viridana Lخوار بلوط )شوند. آفت پروانۀ جوانهدر ایران محسوب می

خوار  های متنوع در مدیریت تلفیقی آفات، مانند جوانههای فرمونی به روشها در این منطقه است. تلهگونه

های  بلوط، کاربرد دارند؛ با این حال، کارآیی آنها ممکن است بسته به شرایط منطقه، نوع محصول و ویژگی

آفت، تاثیر ارتفاع از سطح دریا بر    شناختیزیستپژوهش با هدف بررسی    این  زیستی آفت متفاوت باشد.

خوار بلوط در منطقۀ  ها بر مقدار شکار جوانهلههای فرمونی و همچنین اثر محل و ارتفاع نصب ت کارآیی تله

 .میرآباد سردشت انجام شد

ها  های هفتگی از لاروهای سنین مختلف و شفیرهبرداریآفت از طریق نمونه  شناختی زیست  ها:مواد و روش

ها در مناطق  گیری وزن لاروهای سن آخر و شفیرهبررسی شد. تاثیر گونۀ بلوط میزبان بر رشد آفت با اندازه

 .Qو  Quercus infectoriaشفیره از دو گونۀ بلوط   1500لارو و    1500پردانان و میرآباد )هر منطقه شامل 

brantii  1200– 1100( مورد ارزیابی قرار گرفت. برای بررسی اثر ارتفاع از سطح دریا، سه طبقۀ ارتفاعی ،  

 قسمت   در  فرمونی  تلۀ  10  طبقه،  هر  در  و  انتخاب  منطقه  شرقی  جهت  در  متر  1400–1300  و  1300–1200

  10ها،  تله(. همچنین برای بررسی اثر محل نصب تله  30)درمجموع  شد نصب دارمازو درختان تاج بیرونی

تله در ارتفاع    10تله در داخل تاج درختان قرار گرفت. برای ارزیابی اثر ارتفاع نصب،    10تله در بیرون و  

  21نسخه    SPSSافزار  ها با نرمتله در ارتفاع سه متری روی درختان بلوط نصب شد. داده  10متری و    5/1

 . تجزیه و تحلیل شدند
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شود.  می  تشکیلشفیره و سپس شفیره  پس از سن پنجم، پیش  وخوار بلوط پنج سن لاروی دارد  جوانه  ها:یافته

شفیره جفتاولین  و  شفیره  از  خروج  از  پس  کامل  حشرات  شدند.  مشاهده  اردیبهشت  اواخر  گیری،  ها 

صورت تخم بوده و گذران آفت بهکنند و نسل سالانه آفت یک نسل در سال است. زمستانریزی میتخم

  آنها  پرواز  اوج و  خرداد  اوایل  در  کامل  حشرات   ظهور  اولین.  هستند  فعال   روز  40– 30حشرات کامل حدود 

صورت  ها را بهن یافت. حشرات ماده تخمپایا  تیر  اواسط  از  آفت  فعالیت  و   شد  مشاهده  خرداد  بیستم   در

ای که لاروها  گونهدهند، بهها قرار میهای جوان و در نزدیکی جوانهدستجات دو تا چهارتایی روی شاخه

ای و  های لارو خاکستری تا قهوههای تازه بپردازند. پولکبلافاصله پس از خروج از تخم به تغذیه از جوانه

میانگین وزن لاروهای سن    ها هستند، بنابراین تشخیص آنها با چشم غیرمسلح دشوار است.رنگ شاخههم

 .Qآخر روی دو گونه بلوط اختلاف معناداری در سطح پنج درصد داشت؛ بیشترین وزن لاروها در گونۀ  

infectoria  1390نسبت به سال    1400ها در سال  رآباد ثبت شد. همچنین وزن لاروها و شفیرهدر منطقۀ می  

بودند. مقدار شکار حشرات کامل    Q. brantiiتر از  سنگین   Q. infectoriaهای روی  افزایش داشته و شفیره

ای که بیشترین شکار در ارتفاع  گونههای فرمونی در ارتفاعات مختلف تفاوت معنادار داشت، بهتوسط تله

  بیشتری   حشرات   تاج  خارج  به  نسبت  درختان  تاج  داخل  در  شدهنصب  هایتله.  شد  مشاهده  متر  1200–1100

  شکار  میانگین. نکرد ایجاد  داری معنی  تفاوت ( تاج  پایین  یا   تاج  بالای )  نصب ارتفاع   که درحالی   کردند،  شکار 

 .حشرۀ کامل در هر تله بود 46و  43ترتیب  به تاج پایین و تاج  بالای در شدهنصب هایتله در

خوار بلوط مواجه است و نتایج نشان داد که منطقه میرآباد سردشت با آلودگی بالای آفت جوانه  گیری:نتیجه 

  1390های  کند. مقایسۀ سال های فرمونی این موضوع را تایید میتعداد بالای حشرات شکار شده توسط تله

حاکی از افزایش قابل توجه جمعیت آفت و گسترش آن در بیشتر مناطق استان آذربایجان غربی    1400و  

  بلوط   درختان  تاج   داخل  و  پایینی  نیمۀ   متر،  1200– 1100های فرمونی در ارتفاع  است. بهترین مکان نصب تله

شود، زیرا علاوه بر کارایی  بالای تاج توصیه نمی  نیمۀ  در  تله  نصب  آفت،  بالای  جمعیت  با  مناطقی  در.  بود

   .کندبر میکمتر، اجرای عملیات کنترل را زمان

 *.آفت، بلوط، خسارت، زاگرس های کلیدی:واژه

 
 09149371708 شمارۀ تماس:         نویسنده مسئول  *
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 مقدمه

از جنگلجنگل ایران  منحصربههای  جهان  های  در  فرد 

شناسی  به دورۀ سوم زمیننها  آیند که قدمت آشمار میبه

جنگلبازمی زاگرس گردد.  رویشی  ناحیۀ    های 

اصلیوسیع و  گونهترین  رویشگاه  مختلف  ترین  های 

بلوط در ایران بوده و نقش مهمی در تأمین منابع آب و 

( دارند  کشور  اقلیمی   ,.Sagheb-Talebi et alتعادل 

2004; Moradi et al., 2023جنگل این  نظر  (.  از  ها 

وحش و تولید محصولات فرعی  محیطی، حیاتزیست

بوم پایداری  در  انکارناپذیری  نقش  و  متنوع  سازگان 

 Hamzehpour etکنند )معیشت ساکنان مناطق ایفا می

al., 2006های متنوع گیاهی و جانوری،  (. وجود گونه

جنگلی  جنگل مناطق  دیگر  از  متمایز  را  زاگرس  های 

به   را  زیستی  علوم  پژوهشگران  بیشتر  توجه  و  ساخته 

و  طبیعی  عوامل  متأسفانه  است.  ساخته  معطوف  خود 

اند که این  دست هم داده و سبب شدهبهطبیعی دستغیر 

 ,Marvi-Mohajerها سیر قهقرائی را طی کنند )جنگل

(. تغییر کاربری اراضی، قطع درختان، چرای دام،  2006

ها همه از عوامل  ها و تهاجم آفات و بیماریسوزیآتش

بوم  در  تخریب  به اصلی  زاگرس  جنگلی  شمار  سازگان 

آیند. آفات مختلفی، درختان بلوط را مورد حمله قرار  می

کنند  داده و در اکثر مواقع خسارت جدی به آن وارد می 

(Mannai et al., 2018  یکی از آفاتی که در چند دهۀ .)

های  ژه در جنگلویهای مختلف بلوط را )بهاخیر، گونه

غرب کشور( مورد حمله قرار داده، پروانۀ  غرب و شمال 

بلوط  جوانه آفتی    .Tortix viridana Lخوار  که  است 

های مختلف  بسیار مخرب و تهدیدی جدی برای گونه 

بلوط    ;Ale-Hossein et al., 2013)  استدرختان 

Zargaran et al., 2017  ایـن حـشره در سـال دارای .)

حالت تخم سپری  یـک نـسل بـوده و نه ماه از سال را به

)می  Gooshbor et al., 2016; Kondur andکند 

Simsek, 2019باز با  بهار  در  جوانـه(.  هـای  شدن 

لاروهای تازه هـای آفت تفـریخ شـده و  برگـی، تخـم

شوند. ها می تفریخ شده شامل سن یک و دو وارد جوانه

کنند. حشرات  ها تغذیه میبرگلاروهای سنین بعدی از  

بالغ نیز در اواخر اردیبهشت ماه ظـاهر شـده و فعالیـت  

 ;Ghobari et al., 2008آنها تا اوایل تیرماه ادامه دارد )

Zargaran et al., 2015  لاروهای سن یک این آفت .)

های تازه باز شدۀ بلوط شده  در اوایل بهار، وارد جوانه

که لاروهای سن  کنند درحالیو تغذیۀ خود را شروع می

های باز شده، کامل  آخر، تغذیۀ خود را با خوردن برگ

کنند و درختان میزبان در اواخر بهار کاملاً عاری از  می

می  )برگ   Ivashov et al., 2002; Schroederشوند 

and Degen, 2008 دامنۀ میزبانی این آفت محدود به .)

جنس )   Quercusدرختان   Nedorezov andاست 

Sadykova, 2007; Glavendekic and Medarevic, 

2010; Ghirardo et al., 2013 .) 

خوار بلوط در غربی هم پروانۀ جوانهدر آذربایجان  

های بلوط پیرانشهر و سردشت با طغیان هر ساله،  جنگل

خسارات زیادی را به شادابی درختان بلوط وارد ساخته  

ها و ضعف پیری زودرس، خشکیدگی سرشاخه   است.

 ,Zargaranهای بارز این آفت هستند )عمومی از نشانه

2007; Jamshidi, 2015; Asadi et al., 2023, 2018; 

Akbari and Aramideh, 2024  .) 

زراعی،   مبارزۀ  مانند  مبارزه  از  مختلفی  انواع 

کار  فیزیکی، بیولوژیکی و شیمایی در مبارزه با آفات به

های حاوی  شوند و علاوه بر آنها، استفاده از تلهگرفته می 

آفات   مانند  آفات  از  برخی  کنترل  در  جنسی  فرمون 

های شیمیایی  ها پیامای دارند. فرمونجنگلی نقش عمده

گونه میادرون  مخابره  را  تلهی  از  استفاده  های  کند. 

ترین  عنوان کاربردی توان بهرا می  فرمونی ساده بوده و آن

روش ردیابی و کنترل انواع حشرات مختلف معرفی کرد  

(; Fallahzadeh et al., 2002; Cork et al., 2003; 

Athanassiou et al., 2004; Kovanci et al., 2006; 

Gorgadze and Giorgi, 2018.)  به  تله فرمونی  های 
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مختلف  روش آفات  تلفیقی  مدیریت  در  مختلف  های 

قرار میمثل جوانه استفاده  مورد  بلوط  اما  خوار  گیرند، 

کارآیی آنها ممکن است با توجه به شرایط منطقه، نوع  

 Cork etهای آفت، متفاوت باشد )محصول و ویژگی

al., 2003; Fadamiro, 2004; Tomescu et al., 2014; 

Josvai et al., 2016بررسی مورد  (.  در  مختلفی  های 

تله برای پایش پروانـۀ جوانهاستفاده از  -های فرمونی 

انجام شده است. در دهه بلـوط    80و    70های  خـوار 

طور رسـد کـه ترکیـب فرمونی این حشره بهنظر مـیبه

سنتز   و  کامل  شناسایی  اما  بود،  نشده  شناسایی  کامل 

بلوط در دهۀ    خوار گسترده فرمون جنسی پروانۀ جوانه

بار    90 اولین  برای  و  تله  Merleانجام  کمک  های  با 

 ,.Ivashov et alفرمونی به پایش این آفت پرداخت )

2002; Ciesla et al., 2004.) های فرمونی  استفاده از تله

اثب برای  راه  مناطق  بهترین  در  آفت  این  حضور  ات 

 (.  Davis et al., 2005باشد )مختلف و پایش آن می

خوار  بررسی مقدار شکار جوانه  برای  پژوهش   این

در   حشره  این  جنسی  فرمون  کارآیی  افزایش  و  بلوط 

نقش   پژوهش  این  در  شد.  انجام  آفت  شکار  و  جلب 

آفت، تله بیولوژی  ،تعیین  های فرمونی در مقدار شکار 

تله ارتفاع نصب  های فرمونی روی  بررسی اثر محل و 

شکار   مقدار  بر  محل  ارتفاع  تاثیر  همچنین  و  درختان 

های فرمونی  لوط توسط تلهخوار بحشرات کامل جوانه

شدۀ میرآباد سردشت واقع در استان  در منطقۀ حفاظت 

 غربی مورد بررسی قرار گرفت.  آذربایجان

 ها مواد و روش

 منطقه مورد بررسی  

شدۀ میرآباد در محل اجرای این پژوهش منطقۀ حفاظت 

جنوب   در  که  بوده  سردشت  استان  شهرستان  غربی 

)شکل    آذربایجان است  شده  واقع  منطقۀ  1غربی   .)

متر از سطح دریا    1400تا    1150میرآباد با دامنه ارتفاعی  

  36دقیقه شرقی و    22درجه و    45و با طول جفرافیایی  

دقیقه شمالی دارای اقلیم    15درجه و عرض جغرافیایی  

بسیار مرطوب سرد است. پوشش درختان جنگلی این  

  Q. brantiiو    Q. infectoriaمنطقه را دو گونۀ بلوط   

می )تشکیل   ,.Fatahi, 1994; Moradi et alدهند 

های اصلی  (. منطقۀ میرآباد سردشت یکی از کانون2023

باشد. یکی  خوار بلوط میو مهم آلودگی به پروانۀ جوانه

های  های کنترل این آفت خطرناک استفاده از تلهاز روش

ر آفت،  های ن فرمون جنسی است که ضمن شکار پروانه

جوانه پایش  میامکان  فراهم  هم  را  بلوط  آورد. خوار 

شده جنگلی در  حفظ و حراست از این منطقه حفاظت 

اداره کل محیط زیست استان آذربایجان   -دستور کار 

.غربی قرار دارد

 

 
 موقعیت منطقۀ مورد بررسی -1شکل 

Figure 1. Location of study area 
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 خوار بلوط  بررسی مورفولوژی و بیولوژی جوانه

  فصل   آغاز  از  آفت مهم، این شناسیبررسی زیست  برای

فروردین( )اواسط    از   هفتگی  هایبردارینمونه  رشد 

جوانه لاروها مختلف  سنین  شد  بلوط  خواری  . انجام 

-پلاستیکی درب  ظروف  در  بلوط  خوارلاروهای جوانه

مناسب در شرایط آزمایشگاهی و در    تهویه   امکان  با)  دار

اتاق دارمازو  هایبرگ  روی(  دمای   Quercus  بلوط 

infectoria  های ویژگی  تمامی.  شدند  داده  پرورش  

مانند  زندگی این آفت    ۀراحل مختلف دورم   شناسی شکل

آن   کامل  حشرات  و  شفیره  آزمایشگاه  لارو،  در 

آفت تا    زندگی  دورۀ  و  بیولوژی  شده و بردارییادداشت

  تا   یعنی  حضور حشرات کامل در طبیعت  ۀآخرین مرحل

  آفت است،   گذرانزمستان  ۀآفت که مرحل  متخ  ۀمرحل

 . شد بررسی

گونۀ تاثیر  و   بررسی  لاروی  مشخصات  بر  میزبان  بلوط 

 شفیره آفت

بررسی   تغییرات وزنی لاروهای سن    برایاین  بررسی 

های مختلف  خوار بلوط روی گونهجوانه  ۀآخر و شفیر

لارو سن آخر و همچنین   3000بلوط انجام شد. تعداد 

هر   3000 )در  میرآباد  و  پردانان  مناطق  از  شفیره  عدد 

عدد شفیره( از روی هر    1500عدد لارو و    1500منطقه  

گون )  ۀدو  منطقه  دو  این  در  موجود   Quercusبلوط 

infectoria    وQ. brantiiلازم به ذکر   .شدآوری  ( جمع

عدد    500عدد لارو و    500بلوط تعداد    ۀاست از هر گون

و به آزمایشگاه منتقل و با استفاده از  آوری  شفیره جمع

دقت   با  دیجیتالی حساس  وزن لاروها    001/0ترازوی 

 محاسبه شد.  

 های فرمونی مورد استفاده  مشخصات تله

-یهمان مثلث  یا   یی دلتا  ی ها از تله  هایشآزما  یدر تمام 

  یی دلتا  هایتله  ابعاد  تفاده شد.سا )ساخت داخل(  شکل  

-یسانت 30است که طول آن   یمانند هرم  ،مورد استفاده

دارام آن  قاعده  مثلث  و  بوده  و   یاضلاع   یتر  به طول 

ااستمتر  یسانت   20ارتفاع   در  تله  ین.  ورقه نوع  ها 

تله   کف  در  شده  چسبنده  داده  ورقه  قرار  مرکز  در  و 

  ین . در ایردگیقرار م  یکپسول فرمون جنس  یزچسبنده ن

امکان را دارند که از هر دو طرف    ینها پروانه انوع تله

 .(2)شکل   وارد تله شوند

 

 
 تلۀ فرمونی مثلثی )دلتایی( -2شکل 

Figure 2. Ttriangular pheromone trap  
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نتله  تمام جنس   آنها  ضخامت  و  سلفون  از    یز ها 

چسبنده به   ۀقورمتر و به رنگ سبز هستند.  یلیم  چهار

متر و از جنس سلفون بوده و اندازه  یلیم   دوضخامت  

. باشدمتر میسانتی   25×15ها  چسبنده در کف تله  ۀورق

قه  نوع تله با ور  یک  ینتنها از هم   یشاتآزما  یدر تمام

  ی جنس  یکننده فرمونچسبنده استفاده شد. کپسول پخش

بوده که    گرممیلی  یکو با غلظت    یلیکوناز جنس س  یزن

  د. شچسبنده در هر تله قرار داده  ۀورق یانیدر قسمت م

تله نصب  از   مورد  چسبنده  ورقۀ  فرمونی،  هایپس 

چسبنده    یضتعو  یکبار  روز  15  هر  استفاده ورقه  و 

جدیدی به جای آن در تله قرار گرفت تا به این ترتیب  

تغییرات جمعیتی حشرات کامل این آفت )زمان ظهور  

 .  شدحشرات کامل آفت( مشخص   ازو اوج پرو

 های میدانی جامعۀ آماری و نحوه انجام بررسی

بلوط دارمازو در منطقۀ    تله های فرمونی روی درختان

-شده میرآباد سردشت استان آذربایجانجنگلی حفاظت 

شدند.   نصب  ا  با غربی  به    یت جمع  مقدار   ینکه توجه 

از    یشترب  ی شرق  جغرافیایی  جهت  در  بلوط  خوار جوانه

حذف اثر    برای( و  Jamshidi, 2015)  استت  ا جه  دیگر

جهت    یفرمون   یها تله  فیایی،جغرا   هایتجه در 

شدند.    ی شرق  یایی جغراف اطلاعات    برنصب  اساس 

متر درنظر گرفته    30 یکدیگرها از  فاصله تله یزموجود ن

شرا  .(Askari et al., 2007)شد   اساس  و    یطبر  آب 

-خوار بلوط، با نمونهجوانه  یولوژیب  ینو همچن  ییهوا

بررس  یریگ رشد  یو  تله  ی روند  مرآفت،  در    ۀ ل حها 

جوانه  یرگیشف )تقرآفت  بلوط  اواسط   یباخوار 

گ  یبهشتارد توسط  دارمازو  بلوط  درختان  به    یرۀ ماه( 

 .شدندنصب  یکیپلاست

(  برای هر تیمار  درخت  10درختان بلوط دارمازو )تعداد  

بوده و  خطیترانسکت  ی در راستا آنهاتاج که  نحویبه

  ی کاهش خطا   برای  باشند،یمدارای شکل ظاهری مشابه  

شدند.    برداری نمونه خط   یادهپ  یبراانتخاب  کردن 

-یبش  ی،متر   50  هایبا طناب  پیمایش   روش   از  هانمونه

 . شدنما استفاده  نج سونتو و قطبس

های فرمونی روی درختان در الف: بررسی محل نصب تله

 اندازۀ کارآیی آنها 

بررسی   این  تلۀ  10در  تاج    عدد  از  خارج  در  فرمونی 

عدد    10)قسمت بیرونی تاج( درختان دارمازو و تعداد  

تلۀ فرمونی نیز در داخل تاج آنها نصب شدند. فاصلۀ  

متر و   30ها از یکدیگر در هر دو تیمار مورد بررسی  تله

تله ها روی درختان در قسمت بالایی تاج  محل نصب 

 درختان دارمازو بود.

اندازه کارآیی  ارتفاع از سطح دریا در  تاثیر  ب: بررسی 

 های فرمونی تله

– 1300،  1100–1200در این بررسی، سه طبقۀ ارتفاعی  

متر از سطح دریا در جهت شرقی    1300– 1400و    1200

عدد تله    10منطقه انتخاب شدند. در هر طبقۀ ارتفاعی  

دارمازو   درختان  تاج  بیرونی  قسمت  در  فرمونی 

فاصلۀ    30)درمجموع   نصب شدند.  فرمونی(  تله  عدد 

متر    30ها از یکدیگر در هر سه تیمار مورد بررسی  تله

ها روی درختان نیز در قسمت بالایی  و محل نصب تله

 تاج آنها بود.

های ج: بررسی تاثیر ارتفاع نصب تله در اندازه کارآیی تله

 فرمونی 

ی از سطح زمین  عدد تلۀ فرمونی در ارتفاع سه متر  10

متری    5/1عدد تلۀ فرمونی نیز در در ارتفاع   10و تعداد  

از سطح زمین روی درختان دارمازو نصب شدند. فاصلۀ  

متر و   30ها از یکدیگر در هر دو تیمار مورد بررسی  تله

تله نصب  درختان محل  تاج  بیرونی  قسمت  نیز  ها 

 دارمازو درنظر گرفته شد. 

 تجزیه و تحلیل آماری

جوانهتله شفیرگی  مرحلۀ  در  فرمونی  بلوط  های  خوار 

بررسی تمام  در  و  شدند  سهنصب  فوق،  های  گانه 

پروانه نصب    15های شکار شده  شمارش  از  بعد  روز 
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شد.  تله انجام  داده  یعتوز  یتوضعها  پراکنش  با  و  ها 

قرار گرفت. در    یمورد بررس  Levenاستفاده از آزمون  

توز دادهیرغ  یعصورت  تبدنرمال  با  ابتدا  به    یلها،  آنها 

-تجزیه آماری داده.  شد  یکنواختآنها    یعتوز  یتم،لگار

 SPSSافزار آماری  دست آمده با استفاده از نرم های به

برای    21 شد.  های  پروانهشکار    مقدار  یسه مقاانجام 

تجزیۀ  مختلف از    یخوار بلوط در طبقات ارتفاعجوانه

( استفاده شد و مقایسۀ میانگین آنها  ANOVAواریانس )

  ی . برا نجام شددر سطح پنج درصد ا  نآزمون دانکنیز با  

شده روی دو  های تشکیلوزن لاروها و شفیره  یسۀ مقا

مقدار نظر،  مورد  بلوط  پروان  گونۀ  خوار  جوانه  ۀشکار 

  یمار دو ت   یسۀمقا  ینو همچنتله  بلوط در دو ارتفاع نصب  

  ز ا   روی درختان دارمازو نیز   ی فرمونی هامحل نصب تله

 استفاده شد.  tن آزمو

 نتایج 

 خوار بلوط  بررسی مورفولوژی و بیولوژی جوانه

  از   پس  که  است  لاروی  سن  پنج  دارای  بلوط  خوارجوانه

  تشکیل   شفیره  آن  متعاقب  و  شفیرهپنجم، پیش   سن  لارو

و    شفیره  از  خروج  از  پس   کامل  حشرات  و  شودمی

  نئونات   لاروهای  ظهور.  کنندمی  ریزیتخم  گیری،جفت

  ها جوانه  تورم  فنولوژیک با  نظر  از  تخم  هایپولک  زیر  از

این  باشد.می  همزمان   به   بسته  نئونات  لاروهای  رو،از 

-کرده  سپری  که  و تابستانی  زمستان  هوایی  و  آب   شرایط

  ماه خارج   فروردین  اول   دهه   تا  اسفند   آخر   دهۀ  در   اند،

  زرد  رنگ به که  نئونات لاروهای   لاروی دورۀ .شوندمی

  شد. لاروهای  مشخص روز  چهار تا هفت بودند، کثیف

بودند و دوران زندگی    رنگ  سیاه  موهای  سن دوم دارای

این    و  کرده  سپری  آلوده  هایجوانه  درون  خود را عموماً

بین به  هشت  تا  پنج   دوران  تعداد روز  انجامید.    طول 

 بود   تا دو عدد  یک  معمولًا  جوانه،  هر  درون  لاروهای 

.  شد  مشاهده  نیز  جوانه  هر  در  لارو  چهار عدد  تا  ولی

  طول.  بود  حدود یک هفته  لاروی  دورۀ سن سوم  طول 

حدود ده روز و برای لارو سن   دورۀ سن چهارم لاروی

هفته دو  نیز  ر  لارو.  شد  برآورد  پنجم  به    نگ کامل 

بوده   گ رن  همراه با نقاط سیاه و  خاکستری مایل به سبز  

.  (3)شکل  دی رسمتر نیز میمیلی  18و طول آن گاهی به 

-سن دوم سبز کم  لاروهایو    ف های جوان زرد کثیلارو

خال   رنگ سیاهبا  موهای  با  همراه  سیاه  . بودند  های 

اندازه    نظرترتیب از  چهارم و پنجم به  لاروهای سن سوم،

لاروی    سن  افزایش  هستند. باتر  تر و تیرهبزرگ  گو رن

  یک   روی   لارو  جمعیت  که درصورتی  بعد،  به   سن سوم  از

  نظر به  ناپذیر اجتناب  لاروها  جابجایی  بود،  زیاد  درخت

 آویزان   و  تار  تنییدن  با  لاروها  مواقعی  چنین  در.  رسیدمی

  شاخۀ   به  ایشاخه  از  باد  با جریان  و  ها شاخه  از  شدن

  یابند. طولمی  انتقال  دیگر  درخت   به  درختی   از  و  دیگر

هفته مشاهده و ثبت شد.   یک تا دو  نیز  شفیرگی  دورۀ

 وصل  هم  به  تار  با  که  هاییبرگ  اتصال   محل  در  هاشفیره

 .(3شوند )شکل تشکیل می  اندشده
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: پوسته  cشفیره نر و پایین: شفیره ماده(،  : شفیره )بالا:b: لارو سن آخر، a. خوار بلوطدوره زندگی پروانۀ جوانه -3شکل 

 : حشره کامل dشفیرگی )مرکز تصویر( و 
Figure 3- Life cycle of Tortrix viridana. a: last instar larvae, b: Pupa (above: male and bottom: 

female), c: shelter of pupa (center of figure) 

and d: adult insect 

 

  خالی  پوستۀ شده و خارج شفیره از  کامل حشرات

  ها شفیره (. اولین3ماند )شکل می  بجا محل در شفیرگی

اوایل    در  نیز  کامل  حشرات   اولین  و  اردیبهشت   اواخر  در

 (. 1 شدند )جدول  ماه مشاهده خرداد

-ای است که عرض آن با بال پرهکامل، شب  ۀحشر

باز   اس میلی   18- 23های  سبز  بال  ت.متر  جلویی  های 

  ۀ حشر رنگ هستند.های عقبی خاکستری  روشن و بال 

 آن  های عقبی ماده از نظر جثه بزرگتر و سطح زیرین بال 

  حشرات   آخرین  (.3)شکل    تر از حشره نر است روشن

  تیر ماه   شروع  با  معمولًا  و  مشاهده  خرداد  در اواخر  کامل

  دورۀ ظهور   طول .  نشد  پیدا  کامل  حشرات  از  اثری  هیچ

هفته  کامل  حشرات پنج  الی  حشرات  بود  سه  ظهور   .

ها  خوار بلوط اوایل خردادماه و اوج پرواز آنکامل جوانه

  آن   پس از  به ثبت رسید و   ماهخرداد  اواسطدر    باًینیز تقر

 . شدند  ناپدید   تدریجبه  جمعیت  تدریجی   کاهش  با

-ههای خود را بگیری، تخمحشرات ماده پس از جفت

های جوان  تایی روی شاخهدو تا چهار صورت دستجات

این امر  .  دهندهای برگی قرار میو در مجاورت جوانه

می  که  سبب  از ه  ب  لاروهاشود  تخم  از  خروج    محض 

  است، های نوشکفته  غذای در دسترس که همان جوانه

  حد  تا و هستند خاکستری رنگ ها بهکنند. پولکتغذیه 

  پیدا  رو،از این و هستند رنگ هم هاشاخه  رنگ با زیادی

  تقریباً   غیرماهر  افراد  برای  غیرمسلح  چشم  آنها با  کردن

و    ز ییخوار بلوط تمام تابستان و پاجوانه  .است  ناممکن

 کند.  می یصورت تخم سپر زمستان را به

-این آفت دارای یک نسل در سال بوده و زمستان 

بهگ آن  میذرانی  تخم  کامل  صورت  حشرات  باشد. 

روز فعالیت دارند. در حدود سه، چهار    40الی  30حدود  

آغاز   اتمام دوران لاروی، مرحلۀ شفیرگی  از  روز پس 

شد که در حدود ده روز به طول انجامید. اولین ظهور  

حشرات کامل نیز در منطقۀ میرآباد در اوایل خردادماه  
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بیستم  در  نیز  کامل  پرواز حشرات  اوج  ثبت رسید.  به 

خرداد مشاهده شد. از اواسط تیرماه نیز فعالیت حشرات  

خوار به پایان رسید. این نتایج در مقایسه با  کامل جوانه

-تغییرات جزیی را در دوره زندگی جوانه  1390سال  

 (.4دهد )شکل وار بلوط نشان میخ

 

 در منطقۀ میرآباد  Tortrix viridanaخوار بلوط دوره زندگی جوانه -4شکل 

Figure 4. Life cycle of Tortrix viridana in Miarabad area 

 

خوار  میانگین وزن لاروهای سن آخر )پنجم( جوانه

معنی اختلاف  از  بلوط  گونۀ  دو  روی  در  بلوط  داری 

پنج به  سطح  بود.  برخوردار  منطقۀ  طوریدرصد  در  که 

میرآباد بیشترین مقدار وزن لاروها روی بلوط دارمازو  

(Q. infectoria  )  وزن مقدار  همچنین  رسید.  ثبت  به 

خوار بلوط روی هر دو گونۀ  لاروهای سن پنجم جوانه

بود    1390بیشتر از سال    1400بلوط مورد نظر در سال  

 (. 5)شکل 

 

 
 میرآباد منطقۀ شده روی دو گونۀ بلوط موجود در میانگین وزن لاروهای تشکیل -5شکل 

Figure 5- Mean weight of reared Tortrix viridana larvae on two oaks species in Mirabad area 
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خوار بلوط روی دو  های جوانه میانگین وزن شفیره

داری در سطح پنج درصد  گونۀ بلوط از اختلاف معنی

به بود.  بیشترین  طوریبرخوردار  میرآباد  منطقۀ  در  که 

(  Q. infectoriaمقدار وزن لاروها روی بلوط دارمازو )

شفیره اندازه  همچنین  رسید.  ثبت  پنجم  به  سن  های 

خوار بلوط روی هر دو گونۀ بلوط مورد نظر در جوانه

 (.6بود )شکل  1390بیشتر از سال  1400سال 

 

 
 میرآبادمنطقۀ شده روی دو گونۀ بلوط موجود در های تشکیلمیانگین وزن شفیره -6شکل               

Figure 6- Mean weight of occured Tortrix viridana pupa on two oaks species in Mirabad area 

 

نتایج مربوط به تاثیر ارتفاع از سطح دریا در مقدار  

 های فرمونی کارآیی تله

ارتفاع    ر یتاثدست آمده درخصوص  های بهبر اساس داده

ی در شکار  فرمون هایتله  ییکارآ مقدار بر ایاز سطح در

بلوط مشخص شد اختلاف  حشرات کامل جوانه خوار 

کامل جوانهمعنی مقدار شکار حشرات  بین  خوار  داری 

تله به بلوط توسط  کار رفته که در طبقات  های فرمونی 

مختلف ارتفاعی از سطح دریا نصب شده بودند، وجود 

 (. 1دارد )جدول 

 

 های فرمونی در طبقات ارتفاعی مختلف خوار بلوط توسط تلهتجزیه واریانس مقدار شکار حشرات کامل جوانه -1جدول 
Table 1. Statistical analysis of Tortrix viridana adults captured by using pheromone traps at different 

elevation classes     

 منابع تغییرات 
Source of variation 

 درجۀ آزادی 
df 

 مربعات مجموع  
Sum of square 

 میانگین مربعات 
Mean square 

F Sig. 

 هابین گروه
Between groups 

2 148.211 74.105 0.636 *0.042 

 ها درون گروه
Within groups 

27 3146.938 116.553   

 کل 
Total 

29 3295.149    

                                                    Significant at the 5% probability level*      . ددار در سطح احتمال پنج درص*: معنی
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جوانه کامل  حشرات  شکار  مقدار  خوار  بیشترین 

-حشرۀ کامل در هر تله توسط تله  59بلوط با میانگین  

تلهه به  مربوط  فرمونی  طبقۀ ای  در  که  است    هایی 

و    1100- 1200ارتفاعی   شده  نصب  دریا  سطح  از 

حشرۀ کامل در هر    28کمترین این مقدار نیز با میانگین  

  1300- 1400هایی است که در ارتفاع  تله مربوط به تله

 .متر از سطح دریا نصب شده بودند

های فرمونی روی درختان نتایج مربوط به محل نصب تله

 ها در کارآیی این تله

دست آمده از مقدار شکار حشرات  های بهبر اساس داده

-خوار بلوط مشخص شد که اختلاف معنیکامل جوانه

خوار بلوط  داری بین مقدار شکار حشرات کامل جوانه

-هایی که در خارج تاج درختان و همچنین تلهبین تله

هایی که در داخل تاج درختان نصب شده بودند، وجود 

 (. 2دارد )جدول 

 

های  های فرمونی در محلخوار بلوط توسط تله های حاصل از مقدار شکار حشرات کامل جوانهتجزیه و تحلیل داده -2جدول 

 مختلف نصب تله روی درختان میزبان

Table 2. Statistical analysis of Tortrix viridana adults captured by using pheromone traps at two 

locations of pheromone trap installation on host trees 

 محل نصب تله 
Location of trap installation 

 درجۀ آزادی 

df 
 تیمار

Treatment 
 انحراف معیار ±میانگین

Mean±SE 
t Sig. 

18 

 درون تاج
Inside canopy 

0.43   ±41.24 

0.531 *0.021 
 بیرون تاج

Outside canopy 
0.32   ±29.14 

                                                    Significant at the 5% probability level*      دار در سطح احتمال پنج درصد. *: معنی

 

شود بیشترین مقدار شکار  همانطورکه مشاهده می 

های فرمونی  خوار بلوط توسط تلهحشرات کامل جوانه

عدد حشره کامل در هر   41در این بررسی با میانگین  

تله به  مربوط  تاج  تله  درداخل  که  است  فرمونی  های 

 اند.  درختان میزبان نصب شده

 های فرمونی بررسی تاثیر ارتفاع نصب تله در کارآیی تله

آمده درخصوص ارتفاع نصب  دستههای ببر اساس داده

بر  تله میزبان  درختان  فرمونی روی  کارآیی    مقدارهای 

جوانهتله کامل  حشرات  شکار  در  فرمونی  خوار  های 

مشخص   معنی  شدبلوط  اختلاف  بین  که    مقدار داری 

جوانه کامل  حشرات  تلهشکار  توسط  بلوط  های  خوار 

هایی که در پایین  فرمونی که در بالای تاج و همچنین تله

 (. 3تاج درختان نصب شده بودند، وجود ندارد )جدول  

دار بین ارتفاع  با توجه به عدم وجود اختلاف معنی

شود  فرمونی روی درختان میزبان مشاهده می  ۀنصب تل

جوانه کامل  شکار حشرات  توسط  میانگین  بلوط  خوار 

های فرمونی که در بالای تاج و پایین تاج درختان تله

حشره کامل    46و    43ترتیب برابر  اند بهمیزبان نصب شده 

 (. 3ثبت رسید )جدول  در هر تله به
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-های فرمونی در ارتفاعخوار بلوط توسط تله شکار حشرات کامل جوانه مقدارهای حاصل از تجزیه و تحلیل داده -3جدول 

  مختلف نصب تله روی درختانای ه

Table 3. Statistical analysis of Tortrix viridana adults captured by using pheromone traps at two height 

trees installation  

 محل نصب تله 
location of trap installation 

 درجۀ آزادی 

Df 
 تیمار

Treatment 
 انحراف معیار ±میانگین

Mean±SE 
t Sig. 

18 

 بالای تاج
upper of canopy 

0.12 ±43.13 

0.361 0.468 
 پایین تاج 

bottom of canopy 
0.61  ± 46.32 

 

 بحث 

پروانه جوانهاین  در   بلوط  پژوهش    T. viridanaخوار 

در به بالا  تراکم جمعیتی خیلی  با  و  گونۀ غالب  عنوان 

استان  جنگل پیرانشهر  و  سردشت  منطقۀ  بلوط  های 

فعالیت    آذربایجان  .Askari et al.  استغربی درحال 

های  در استان  بلوطخوار  جوانه   که  اندکرده  اعلام  (2014)

 در  وداشته    حضوری  غربیجانآذربا  و فارس، کردستان 

ی این  غربیجان  آذربا  در  که شد    داده  نشان  هابررسی  تمام

آفت از تراکم بیشتری در مقایسه با دیگر مناطق آلوده به 

 است.این آفت برخوردار  

  Q. brantiiدر مقایسه با بلوط    Q. infectoriaبلوط  
از مقدار آلودگی بیشتری برخوردار بوده است که نشان  

دارد.  گونه  این  روی  آفت  بیشتر  غذایی  ترجیح  از 

Kapeller (2009)  ای برای  گونهنشان داد رقابت درون

تعیین عامل  است  ممکن  غذایی  چرخۀ منابع  کننده 

باشد. سطوح پایین تراکم جامعه    T. viridanaجمعیتی  

می آفت  جمعیتی  رشد  نرخ  افزایش  شود. سبب 

Hagstrum and Subramanyam (2010)    مشاهده

کردند که حشرات نابالغ نسبت به حشرات بالغ این آفت  

  ت ی فیباکاز موفقیت بیشتری برای پیدا کردن مواد غذایی  

ی مطلوب برخوردارند. همچنین  طی محستیزو شرایط  

Alijanpour et al. (2016)  تغذیهشاخص ای  های 

خوار بلوط روی دو گونۀ بلوط دارمازو لاروهای جوانه

بلوط دارمازو را میزبان  گیری کرده و  ول را اندازهو وی

بیشتر  مناسب تغذیه  کردند.  گزارش  آفت  برای  تری 

و   لاروها  وزن  افزایش  به  منجر  دارمازو  روی  لاروها 

 . های حاصل روی این گونه بلوط خواهد شدشفیره

این   در  که    بررسیمشاهدات صحرائی  داد  نشان 

جوانه استگرچه  نسلی  یک  آفتی  بلوط  این    ،خوار  با 

ناپذیری  حال،   بر گیاه را  طغیان آفت فشارهای جبران 

می منطقه  درختان    اکثرکه  طوری   ؛کندوارد  در  بلوط 

این آفت در تمامی  گیرند.  معرض خشک شدن قرار می

آذربایجان   استان  جنگلی  مناطق  و  غربی  ارتفاعات 

جمعیت این آفت همه ساله درحال افزایش  مشاهده شد.  

-بوده و چرخۀ زندگی این آفت متاثر از دمای محیط می

که    Klapwijk et al. (2013)نتایج  باشد.   داد  نشان 

دهد.  خواران را افزایش میخشکسالی معمولا آسیب گیاه

 Jamshidiهای  نتایج این بررسی و مقایسه آن با پژوهش

جوانه  (2015) جمعیت  که  کرد  بلوط  مشخص  خوار 

های قبل در حال افزایش بوده و افزایش  نسبت به سال

-دهد که میهای اخیر نشان میچشمگیری را طی سال 

خشکسالی مقدار  افزایش  به  مربوط  باشد. تواند    ها 

خوار بلوط در طی  اهمیت اثر آب و هوا بر طغیان جوانه

هشتیک   دادبررسی  نشان  نیز  اصلی    عامل  که  ساله 

جمعیت  تنظیم هو،  آفتاین  کننده  و  است آب    ا 

(Witkoski, 1995 .) 
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Barimani-Varandi et al. (2008)   بررسی در 

خوار بلوط و همچنین  های نر جوانهروی شکار پروانه 

تعیین پراکنش آن در استان مازندران اعلام کردند پروانۀ  

بررسی، جذب  جوانه مورد  مناطق  تمام  در  بلوط  خوار 

خوار بلوط نسبت  های فرمونی شده و جمعیت جوانهتله

سال  است.  به  افزایش  درحال  قبل  رابطه  های  این  در 

Salle et al. (2014)   اند که افزایش دما میبیان داشته-

شود که   خوارتوسعه جمعیت حشرات برگ  سببواند  ت 

از عوامل مؤثر زیستی در کاهش کمیت درختان بلوط 

پروانۀ   پرواز  اوج  تلهجوانه است.  در  بلوط  های  خوار 

ترتیب  حشره در هر تله به  32و   59فرومونی با میانگین  

ثبت رسید. همچنین در  به  1390و    1400های  در سال 

نمونه تاریخ  )آخرین  تیر    13و    1400تیر    10برداری 

های  خوار بلوط در تله(، مقدار شکار پروانه جوانه1390

ترتیب  حشره در هر تله به  19و   28فرومونی با میانگین  

سال  از  به  1390و    1400های  در  نشان  که  رسید  ثبت 

خوار بلوط دارد. در هر دو سال  افزایش جمعیت جوانه

جوانه فعالیت  به بررسی  تیر  سوم  دهۀ  در  بلوط  خوار 

 پایان رسید. 

Ghobari et al. (2007)  و  ردیابی  در  پژوهشی  طی  

 در   بلوطخوار  جوانه  کامل  حشره  فعالیت  دوره  بررسی

  در   ها پرهشب   اولین  که  اند کرده  گزارش   کردستان  استان

  پرواز   اوج  زمان  و  افتاده  دام  به  ماهیبهشتارد  26  تاریخ

-شب  آخرین.  است  افتاده  اتفاق   اردیبهشت   31  تاریخ  در

در پژوهش  . اندافتاده دام  به تیر   سوم تاریخ  در نیز  هارهپ

شب  اولین  نیز  مشاهده  پرهحاضر  ماه  خرداد  اوایل  ها 

در   کاملی  حشره  هیچ  بعد  به  تیرماه  دهم  از  و  شدند 

تفاوت  طبیعت رویت نشد. به  توجه  در  با  اقلیمی  های 

تاریخ   همچنین  و  بیولوژی  در  تغییر  مذکور،  استان  دو 

جوانه کامل  حشرات  دیگر ظهور  مانند  که  بلوط    خوار 

توجیه   قابل  هستند،  محیط  دمای  تاثیر  تحت  حشرات 

است. مقایسۀ دوره زندگی این حشره در منطقۀ میرآباد 

تغییرات بسیار جزئی را نشان    1400و    1390در سال  

داد که همگی مؤید سازگاری این حشره در شرایط آب  

نتایج حاصل از  (.  4و هوایی منطقۀ میرآباد دارد )شکل  

این    هایبررسی در  آن   پژوهشمختلف  مؤید  همگی 

کار رفته مانند  در تیمارهای بههای فرومونی  بودند که تله

هر    محل نصب تله روی درختان میزبان و همچنین در

و شکار   در جلب  درختان  تاج  روی  نصب  ارتفاع  دو 

با ظهور حشرات کامل  اند.  خوار بلوط موثر بودهجوانه

های  تلهخوار بلوط شاهد جلب حشرات به  پروانه جوانه

نیز در   این مقدار شکار  فرمونی مثلثی شکل بودیم که 

تراکم  تاریخ تغییر  از  نشان  و  متفاوت  مختلف،  های 

 Askari etنتایج بررسی  جمعیت حشرات کامل داشت.  

al. (2007)    تلهدرخصوص نصب  محل  روی  اثر  ها 

آذربایجان استان  در  که  داد  نشان  با    درخت  غربی 

تله آفت،  بالای  نیمجمعیت  در  که  تاج    ۀهایی  بالایی 

ۀ که در نیم  هاییتله  به  نسبتدرختان نصب شده بودند  

بودند   شده  نصب  درختان  تاج  مقدار    توانستندپایینی 

خوار بلوط را شکار کنند  بیشتری از حشرات کامل جوانه 

  دست نتایج بهکه با نتایج این پژوهش مغایرت دارد. ولی  

ها روی درخت نشان  آمده از بررسی اثر محل نصب تله

نتایج   یافتهاین بررسی  داد که   .Ghobari et alهای  با 

همزمان  (2009) اثر  بررسی  در  آنها  دارد.  اثر    مطابقت 

نشان   درخت  روی  تله  نصب  محل  و  فرومون  غلظت 

قسمت بالایی    بادادند که بین دو قسمت میانی درخت  

خوار بلوط  شکار پروانه جوانه مقدارتاج درخت از نظر  

معنی آزمایشتفاوت  نتایج  اما  ندارد.  وجود  ی  ها داری 

Elinkton and Childs (1983)  داد های  تله  نشان 

نیمنصب روی  جلب    ۀشده  در  درخت  تاج  بالایی 

رسد سرعت  نظر میبه  رو،از اینحشرات مؤثرتر هستند.  

تواند  و جریان هوای بیشتر در قسمت بالایی درختان می
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نیم به  نسبت  آفت  بیشتر  جلب  و  فرمون  انتشار    ۀ در 

ولی باید به این موضوع توجه کرد که  پایینی مؤثر باشد.  

اقتصادی   زیان  از سطح  بالاتر  آفت  زمانی که جمعیت 

جوانه آفت  به  شدیدا  منطقه  و  باشد  بوده  آلوده  خوار 

)مانند منطقۀ مورد بررسی در این پژوهش و مناطق مورد  

بررسی در استان کردستان(، ارتفاع نصب تله در مقدار  

تاثیر خواهد بود و این امر  شکار حشرات کامل آفت بی

 Ghobari etهای این بررسی با نتایج  موید تطابق یافته

al. (2008)  های  باشد. علت اصلی عدم تطابق یافتهمی

نتایج   با  به   Askari et al. (2007)این پژوهش  مربوط 

آفت جوانه از سال  افزایش شدید جمعیت  بلوط  خوار 

می  1391 بهبهباشد.  تاکنون  میطورکلی  در  نظر  رسد 

ها در  باشد، نصب تلهمناطقی که جمعت آفت زیاد می

این    و حتی  بودهنبالایی تاج درختان قابل توصیه    ۀنیم

عمل موجب صرف وقت بیشتری برای اجرای عملیات  

شد.  کنترل   که  خواهد  است  شده  مشخص  ضمن  در 

شود در اثر جریان ملایم هوا  که فرمون تبخیر میهنگامی

ایجاد   فرمونی  تونل  شکل  به  فضایی  تله،  اطراف  در 

به می بستگی  فرمونی  تونل  این  و وسعت  شود. شکل 

دارد   تله  نصب  محل  و  شکل  مانند  مختلفی  عوامل 

(Ivashov et al., 2002).  بررسی یکی از اصلی  این  در-

شاخصت  تغییرات    هایرین  بررسی  بررسی،  مورد 

ارتفاعی  جمعیتی جوانه بلوط در طبقات مختلف  خوار 

داد نشان  نتایج  معنی  بود.  میانگین  اختلاف  بین  داری 

خوار بلوط در طبقات  مقدار شکار حشرات کامل جوانه

حشره   تعداد  بیشترین  و  دارد  وجود  ارتفاعی  مختلف 

متر به    1100- 1200کامل شکار شده در طبقه ارتفاعی  

رسد با افزایش ارتفاع و کاهش دما  نظر میثبت رسید. به

مشخص شده است که   از فعالیت آفات نیز کاسته شود.

های  تمام فرآیندها در حشرات مثل رشد و نمو یا فعالیت

است وابسته  محیط  دمای  به  آنها   ,.Wu et al)  بدنی 

درجۀ(  2020 کاهش  با  سرعت    و  و  تکثیر  حرارت، 

توسعه لاروی نیز کاهش یافته و در نتیجه مقدار فعالیت  

 (. Foster et al., 2013شود )آفت کمتر می

Pureswaran et al. (2019)    نیز در شرق کبک در

تر،  شرق کانادا نشان دادند که در آب و هوای گرمشمال 

 Wuشود. همچنین  در اوایل فصل آغاز می  فعالیت آفات

et al. (2020)    گرم شدن آب و هوا بر    ر یتأث  ی بررسبا

  عالیت فبه این نتیجه رسیدند که  شته    سه گونۀ  یفنولوژ

سه آفت همراه با گرم شدن آب و هوا    نیو مهاجرت ا

 .استشده  تریطولان 
 گیری کلی  نتیجه

به توجه  منطقۀ    با  که  پژوهش مشخص شد  این  نتایج 

شده میرآباد سردشت از آلودگی بالایی به آفت حفاظت 

زیاد  جوانه تعداد  شکار  و  بوده  برخوردار  بلوط  خوار 

تله  توسط  کامل  امر  حشرات  این  موید  فرمونی  های 

نشان داد    1400و    1390های  نتایج سال   ۀمقایساست.  

سال   در  آفت  جمعیت  چشمگیری    1400که  افزایش 

بیشتر   در  آفت  این  غالبیت  و  بیانگر گسترش  و  داشته 

  ها شفیره بالاتر  وزن  .استغربی    مناطق استان آذربایجان

  توان   از  حاکی  نیز  1390  سال   به  نسبت  1400  سال   در

  در   آفت  جمعیت  افزایش  نتیجه  در  و  بیشتر  تولید مثلی

این بو  سال   این به  توجه  با  تلهد.  نصب  زمان  های  که 

بایست در زمان شفیرگی آفت باشد، بهترین  فرمونی می

تله این  نصب  جوانهزمان  کنترل  برای  بلوط،  ها  خوار 

اردیبهشت با اواخر  بود.  خواهد  میرآباد  منطقۀ  در   ماه 

  شکار   میانگین در دارمعنی  اختلاف وجود عدم  به توجه

  تاج   پایین  و  بالا   در  شدهنصب  هایتله  بین  کامل  حشرات

 نصب،  سهولت   درنظرگرفتن  همچنین با   و  بلوط  درختان

  انجام   درختان  تاج  پایین  در  هاتله  نصب  شودمی  توصیه

طبقات ارتفاعی مورد بررسی نیز از نظر میانگین    .شود

اختلاف   یکدیگر  با  شکارشده  کامل  حشرات  تعداد 

ارتفاعی  آماری معنی داشته و طبقه    1100- 1200داری 

متر از سطح دریا دارای بیشترین مقدار شکار حشرات  
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بود. از اینکامل جوانه اقدامات کنترلی    رو،خوار بلوط 

باید در این طبقه ارتفاعی متمرکز شود.  در درجه اول 

تله داد  نشان  نتایج  تاج  همچنین  داخل  در  که  هایی 

شده نصب  میزبان  در  درختان  بیشتری  کارآیی  از  اند 

خوار بلوط برخوردار هستند.  شکار حشرات کامل جوانه

های فرمونی در کنترل  رو، بهترین مکان نصب تلهاز این

میزبان   درختان  تاج  داخل  در  و  پایینی  نیمۀ  آفت،  این 

 است. 
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