
 

273 

 

  مجله پژوهش و توسعه جنگل
  )1395، (273-287، صفحه 3شماره  ،2جلد 

  
    

  لرستان استان شورآب منطقه هايجنگل در بلوط زوال پراکنش بر مکانی موقعیت و جغرافیایی هايجهت تأثیر
  
  

  4مجید توکلیو  3عباس بانج شفیعی ،2*زرگران، محمدرضا 1نسیم گودرزي

  
  .ارومیه، ارومیه، ایراندانشکدة منابع طبیعی، دانشگاه  ،آموختۀ کارشناسی ارشد جنگلداريدانش -1
  استادیار، گروه جنگلداري، دانشکدة منابع طبیعی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران. -2
  طبیعی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران.دانشیار، گروه جنگلداري، دانشکدة منابع  -3
  .، ایرانآبادخرم، استان لرستان طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز علمیهیئت عضو -4

  10/09/95تاریخ پذیرش:       06/06/95تاریخ دریافت: 
  

  چکیده

 عوامل روي مکانی موقعیت و جغرافیایی مختلف هايجهت بین رابطۀ ارزیابی براي پژوهش این
 جنگلی توده در رواین از. شد انجام لرستان استان شورآب هايجنگل در ایرانی بلوط زوال مستعد کننده

) سیستماتیک( تصادفی- منظم صورتبه متر 200×200 ابعاد به آماربرداري شبکه هکتار 150 مساحت به
 شعاع با( مترمربع 1500 مساحت به شکل ايدایره نمونه قطعات از درختان گیرياندازه براي و طراحی

 ،نهیبرابرس قطر درختی، گونه نوع ،نمونهقطعه قرارگیري موقعیت نمونهقطعه هر در. شد استفاده) متر 85/21
 آلودگی، نوع بین که داد نشان پژوهش نتایج. شد ثبت درختان شادابی درجه و آلودگی شدت آلودگی، نوع

 در جغرافیایی هايجهت و نمونهقطعه قرارگیري مکانی موقعیت در درختان شادابی درجه و آلودگی شدت
 از کمتر که درختانی و سالم درختان درصد بیشترین. دارد وجود داريمعنی ارتباط درصد پنج خطاي سطح

 فراوانی مقدار هاجهت و هاموقعیت تمام در. شد مشاهده یال مکانی موقعیت در دارند آلودگی درصد 25
 این. رسید ثبت به) بلوط یزغال بیماري عامل( هابیماري و آفات دیگر از بیشتر خوارچوب حشرات
 درختان زوال و آلودگی شدت در را مهمی نقش مکانی موقعیت و جغرافیایی جهت که داد نشان بررسی

 تغییرهاي و درختان مرگ سبب رویشگاه شرایط به بسته هابیماري و آفات همچنین و دارند بلوط
  .شوند جنگل ساختار در یتوجهقابل

  .شادابی ،خوارچوب حشرات ،زغالی بیماري ایرانی، بلوط آلودگی، هاي کلیدي:واژه
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  مقدمه
ترین هاي شمال مهمهاي زاگرس بعد از جنگلجنگل

 ,Asareهاي کشور هستند (ترین جنگلو با ارزش

در بعد ملی، مهیاکردن  وخاكآب). حفاظت از 2004
اي و شرایط زیستی براي جوامع انسانی در بعد منطقه

ترین عملکردها و از مهم غیرچوبیهاي تولید محصول
آیند می شمار بههاي زاگرس هاي جنگلویژگی

)Jazirehi and Ebrahimi Rastaghi, 2003 .(گرس زا
که  هاي عمدة جنس بلوطرویشگاه گونه اساس بر

جنس جنگلی اصلی زاگرس است، به دو بخش شمالی 
هاي هاي استاندر جنگلشود. و جنوبی تقسیم می

لرستان و کرمانشاه (پشتکوه تا ارتفاعات بختیاري و 
 Quercus فارس و کتل پیرزن) جامعه بلوط ایرانی

brantii Lindl.  آن وجود دارد هاي زیرگونهبا
)Jazirehi and Ebrahimi Rastaghi, 2003; Sagheb- 

Talebi et al., 2004.(  گونهQ. brantii  از تیره
Fagaceae  ها و زاگرس و در تمام جهت کوهرشتهدر

-ترین پراکنش را بین گونهارتفاعات روییده و وسیع

هاي جنس بلوط در حوزه رویشی زاگرس دارد 
)Keshavarz et al., 2014(. نوظهور زوال بلوط ةپدید 

هاي (جنگل مناطق زاگرس زدر بعضی ا 1387از سال 
 شدهگزارشایلام و لرستان) توسط کارشناسان محلی 

در آن زمان عامل بیماري مشخص نشد اما  ،است
)Mirabolfathi, 2013.(  بحران شدید و پدیدة زوال

 اساس بر کهطوريبه ،حاکم کرده اطقحادي بر این من
هکتار از این  میلیونیکاطلاعات موجود بیش از 

-جنگلی در معرض خشکیدگی قرار گرفته هايعرصه

گرچه این پدیده در . )Tavakoli et al., 2014( اند
-اي روي داده است، اما در سطوح کوچکسطح منطقه

است  ظاهرشدههاي متفاوتی تر و محلی با شدت
)Hosseini, 2012 .(و زوال بلوط از  خشکیدگی سر

میلادي گزارش  1900بریتانیا و اروپا از اوایل سال 

ها مربوط به اواسط شده است، گرچه برخی از گزارش
، Falck, 1918( قرن هجدهم در آلمان است

Osmaston, 1927 ،Robinson, 1927 ،Day, 1927(. 
صورت یک پدیدة از آغاز قرن بیستم، زوال بلوط به

هاي قاره اروپا اتفاق افتاده وفور در جنگلجدي به
ها و عوامل زنده (قارچ). Jung et al., 2000است (

) در یسالخشکو  وهواآبحشرات) و غیرزنده (
 ,.Brady et alبیماري زوال بلوط تأثیرگذار هستند (

تجزیه و تحلیل دلایل زوال  در بنابراین، )2010
صورت جداگانه نیز درختان بلوط هر عامل باید به

هاي ). گزارشFuher, 1998مورد بررسی قرار گیرد (
دهد که عامل اخیر از زوال بلوط اروپایی نشان می

خشکیدگی تاج درخت و پس از آن مرگ کامل 
جنگل در بهار،  سالیخشکدرخت ممکن است پیامد 

اي بر تأثیر فزاینده سالیخشکپاییز باشد.  و تابستان
 Day, 1927 ; Brady etروي زوال بلوط داشته است (

al., 2010( . استرس شایع براي  سالیخشکگرچه
هاي هاي جنوب آمریکاي شمالی است و بلوطگونه

این منطقه خود را از نظر مورفولوژیکی و فیزلوژیکی 
 سالیخشکاند ولی سازگار کرده وهواییآببا شرایط 

عنوان عامل دهد بهسال رخ می 20شدیدي که هر 
 Bendixsenاست ( شدهشناختهی میر توده جنگلومرگ

et al., 2015(.  زوال بلوط  تشدیدکنندهعوامل دیگر
هاي قارچی، از: شرایط رویشگاه، بیماري اندعبارت

شیوع حشرات و اثرهاي مستقیم و غیرمستقیم عدم 
 ,Dayهاي جنگلی است (تعادل مواد مغذي در عرصه

1927; Brady et al., 2010(.  برخی از این عوامل
که پذیر هستند. هنگامیزا و مخرب، برگشتاسترس

-این عوامل منفی کاهش یابند و یا متوقف شوند بلوط

با این حال در طول دورة ضعف  ،کنندمیها بهبود پیدا 
ممکن است درختان بلوط مورد حملۀ آفات ثانویه 

سوسک  مثال عنوانبه( خوارچوبمانند حشرات 
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Agrilus biguttatus این حشرات ممکن  .گیرند) قرار
 Moraal(است درختان را قبل از بهبود از بین ببرند 

and Hilszczanski, 2000 .(می خوارچوبات آف
د نشومیزبان هاي شدیدي به گونه آسیب موجبد نتوان

در  یتوجهقابل هايایجاد تغییر سبب نهایتو در 
 يهادر ژاپن سوسکشوند. ساختار جنگل 

Quercivorus spp. زايهاي بیماريقارچ ناقل 
Raffaelea quercivora بیماري موجب که  هستند
و ) Quercus crispula( پژمردگی بلوط ژاپنی

شوند می توده درختان بلوط در جنگل یروممرگ
)Nakajima and Ishida, 2014 .(قارچ 

Biscogniauxia mediterranea (De Not.) Kuntze  
در  یزغالعنوان عامل شانکر به Xylariaceaeتیرة  از

، این قارچ عامل نکروز خوبی شناخته شده استدنیا به
براي تعدادي از  یزغالها و بیماري نسوج تنه، شاخه

بیماري ). Mirabolfathi, 2013(هاي بلوط است گونه
هاي مهم و مؤثر در خشکیدگی یکی از بیماري زغالی

آمریکا، آسیا، درختان بلوط در برخی از مناطق جنگلی 
. )Karami et al., 2015( اروپا و شمال آفریقاست

گونه ممکن است در شرایط عادي هیچ یزغالبیماري 
در شرایط تنش خشکی و علائمی ایجاد نکند ولی 

-صورت مهاجم عمل میدماي بالاتر از حد معمول به

 ,.Nugent et al( شودکند و موجب مرگ درختان می

2005 ،Desprez-Loustau et al., 2006 ،Linaldeddu 

et al., 2011( . تجزیه و تحلیل عوامل مستعدکنندة
نشان داد  متحدهایالاتزوال بلوط در جنوب مرکزي 

دار رو به که زوال بلوط در ارتفاعات پایینی شیب
 بیشتر بوده است شرق جنوب، شرق و شرق شمال

)Bendixsen et al., 2015.( رو، پژوهش حاضر از این
بررسی عوامل مؤثر در بروز پدیدة زوال بلوط،  باهدف

تعیین نوع آلودگی و شدت آن و همچنین درجه 
هاي ها و موقعیتشادابی درختان بلوط ایرانی در جهت

هاي شورآب استان لرستان مکانی مختلف در جنگل
  انجام شد.

 هامواد و روش

تقریبی تحقیق حاضر در منطقه شورآب با مساحت 
دقیقه و  7درجه و  48هکتار با طول جغرافیایی  150
 28درجه و  33ثانیۀ شرقی و عرض جغرافیایی  30

آباد ثانیۀ شمالی واقع در شهرستان خرم 30دقیقه و 
صورت رقومی محدوده این منطقه به. است شدهانجام

با  UTMدر سیستم مختصات  GPSوسیله دستگاه (به
دستورالعمل  اساس بر) بسته شد. WGS84بیضوي 

هاي جنگلی مدیریت پایدار جنگل در اکوسیستم
ها، مراتع و آبخیزداري زاگرس (مصوب سازمان جنگل

)، در داخل محدودة مشخص 1391کشور در سال 
-متر به 200×200شده شبکه آماربرداري به ابعاد 

تصادفی (سیستماتیک) طراحی و براي - صورت منظم
آري  15اي ختان از قطعات نمونه دایرهگیري دراندازه

. در شد استفادهمتر)  85/21مترمربعی با شعاع  1500(
 نمونهقطعهبرداشت شد. در هر  نمونهقطعه 33مجموع 

(درختان با  برابرسینهگونه درختی، قطر  ماننداطلاعاتی 
 8متر)، جهت (شامل سانتی 5/2بیش از  برابرسینهقطر 
 کد: شرق، 3 کد، شرق شمال: 2 کد: شمال، 1 کدکد، 

، غرب جنوب: 6 کد: جنوب، 5 کد، شرق جنوب: 4
 مکانی: شمال غرب) و موقعیت 8 کد: غرب، 7 کد

 کد: دره، 3 کد: دامنه، 2 کد: یال، 1 کدکد؛  4شامل (
: بیماري 1کد؛  4: مسطح)، نوع آلودگی (شامل 4

و آفت  زغالی: بیماري 3، خوارچوب: آفت 2، زغالی
کد؛  3: قطع)، شادابی تاج و تنه (شامل 4، خوارچوب

و مریض)،  شاداب نا: 3: نیمه شاداب و 2: شاداب، 1
: 1کد؛ کد  5شدت آلودگی یا خشکیدگی (شامل 

درصد آلودگی تاج و تنه، کد  25: کمتر از 2سالم، کد 
الی  50: 4درصد آلودگی تاج و تنه، کد  50الی  25: 3
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 75بیش از : 5درصد آلودگی تاج و تنه و کد  75
مخصوص ثبت  هايبرگهدرصد آلودگی تاج و تنه) در 

 آمدهدستبههاي ). دادهAnonymous, 2012شدند (
شد و پس از شناسایی و انجام  SPSS 21افزار وارد نرم

-Kolmogorovهاي پرت و آزمون حذف داده

Smirnovها، ، در صورت نرمال بودن پراکنش داده
از آزمون دانکن در  برابرسینهبراي مقایسه میانگین قطر 

درصد براي فراوانی از آزمون مربع کاي در  5سطح 
درصد استفاده شده است. نمودارهاي  5سطح اطمینان 

 EXCEL 2010افزار مورد نیاز نیز با استفاده از نرم
  رسم شدند.

 نتایج

در منطقه مورد بررسی تنها گونه درختی موجود بلوط 
است. بیشترین میانگین قطر  Q. brantiiایرانی 

-سانتی 08/12درختان بلوط ایرانی در دره ( برابرسینه

 35/8ترین در موقعیت مکانی مسطح (متر) و کم
شود. نتایج تجزیه واریانس و متر) دیده میسانتی

) نیز نشان داد بین میانگین قطر 1آزمون دانکن (جدول 

 95 مالاحتبهمختلف  هاي مکانیدر موقعیت برابرسینه
). 1داري وجود دارد (شکل درصد اختلاف معنی
هاي مختلف در جهت برابرسینهبررسی میانگین قطر 

درختان بلوط  برابرسینهنشان داد بیشترین میانگین قطر 
ترین در جهت ایرانی در جهت جغرافیایی شمال و کم

است. بین میانگین قطر  غربی شمالجغرافیایی 
درصد  95 احتمالبهفیایی هاي جغرادر جهت برابرسینه

  ).2داري وجود دارد (شکل اختلاف معنی
 و فراوانی بیشترین دامنه و یال مکانی موقعیت در
 و درصد 25 از کمتر آلودگی به مربوط درختان درصد

 موقعیت در است، سالم درختان به مربوط ترینکم
) 40( درصد و) 26( فراوانی بیشترین دره مکانی
 مربوط ترینکم و درصد 75 تا 50 آلودگی به مربوط

 موقعیت در. است) 0( فراوانی با سالم درختان به
) 6/3( درصد و) 1( فراوانی ترینکم مسطح مکانی
 درصد 75 از بیش آلودگی و سالم درختان به مربوط
  ).2 جدول( است

  
  منطقه شورآبهاي مکانی مختلف دامنه در موقعیتمیانگین قطر برابرسینه درختان بلوط ایرانی مقایسه  -1 شکل

 هاست (آزمون دانکن)بین میانگین درصد 5دار در سطح وجود اختلاف معنی دهندهنشان غیرمشابهحروف 
Figure 1. Comparison of Quercus brantii individuals DBH in different locations of Shurab region 

The different letters indicate significant differences (p < 0.05) based on Duncan test 
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  هاي جغرافیایی در منطقه شورآبدرختان بلوط ایرانی در جهتمقایسه میانگین قطر برابرسینه  -2 شکل

 هاست (آزمون دانکن).درصد بین میانگین 5دار در سطح دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان
Figure 2. Comparison of Quercus brantii individuals DBH in different aspect of Shurab 

The different letters indicate significant differences (p < 0.05) based on Duncan test 
 

 با توجه به موقعیت مکانی و جهت برابرسینهنتایج تجزیه واریانس قطر  -1جدول 
Table 1- Analysis of variance DBH regarding to the Location and aspect  

 
  هاي مختلفموقعیت هاي مختلف آلودگی درفراوانی شدت -2جدول 

Table 2- Frequency of various pollution severity in different locations 

  مجموع
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درصد  75بیش از 
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درصد  75تا  50
  آلودگی
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درصد  50تا  25
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25 to 50% 
pollution  
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100 140 19.3 27b 10 14c 15 21b 49.3 69a 6.4 9d 
  یال

Ridge 

100 175 18.9 33b 16 28bc 24.6 43b 37.7 66a 2.9 5c 
 دامنه
Hill 
side 

100 65 20 13b 40 26a 24.6 16b 15.4 10b 0 0 
 دره

Valley 

100 28 3.6 1c 46.4 13a 21.4 6b 25 7b 3.6 1c 
 مسطح
Flat 

100 408 18.13 74b 19.85 81b 21.07 86b 37.25 152a 3.6 15c 
 مجموع
Total 
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جهت جغرافیایی
Aspect

N NE E SE S SW W NW

a a

d d
b

d bc
d

 داريسطح معنی
Sig. 

F 
 میانگین مربعات

Mean of squares 
آزادي درجه  

df 

 مجموع مربعات
Sum of squares 

 منبع تغییرات
Source of variation 

0.000 14.209 421.624 3 1,264.872 
 موقعیت مکانی

location 

 12.846 369.985 7 2,589.894 
 جهت

Aspect 
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ترین فراوانی و درصد داد که کم نتایج نشان
هاي هاي مختلف آلودگی در تمامی جهتشدت

-جغرافیایی مربوط به درختان سالم است و در جهت

از  یکهیچ، جنوب و غرب شرق جنوبهاي شمال، 
هاي درختان بلوط ایرانی سالم نبوده است. پایه

) مربوط به 8/34) و درصد (8بیشترین فراوانی (
 شرق شمال جهت دردرصد است،  75تا  50آلودگی 

) مربوط به 47) و درصد (55بیشترین فراوانی (
درصد است. بیشترین فراوانی  25آلودگی کمتر از 

) در جهت شرق مربوط به 9/38) و درصد (14(
) 15درصد است. بیشترین فراوانی ( 50تا  25آلودگی 

) در جهت جنوب شرق مربوط به 3/33و درصد (

درصد آلودگی است. در جهت  25تر از آلودگی کم
) مربوط به 50) و درصد (3نوب بیشترین فراوانی (ج

درصد آلودگی است. در جهت  75تا  50آلودگی 
) 6/57) و درصد (19بیشترین فراوانی ( غرب جنوب

ترین درصد آلودگی و کم 25مربوط به کمتر از 
) مربوط به سالم است. در 1/6) و درصد (2فراوانی (

) 8/28) و درصد (19جهت غرب بیشترین فراوانی (
درصد است. در جهت  50تا  25مربوط به آلودگی 

) 8/37) و درصد (31بیشترین فراوانی ( غرب شمال
درصد آلودگی است  25مربوط به آلودگی کمتر از 

 ).3(جدول 

  

 هاي جغرافیاییهاي مختلف آلودگی در جهتفراوانی شدت -3جدول 
Table 3- Frequency of various pollution severity in different aspect 

  مجموع
Total 

درصد  75بیش از 
  آلودگی

≥75% pollution  

درصد  75تا  50
  آلودگی

50 to 75% 
pollution  

درصد  50تا  25
  آلودگی

25 to 50% 
pollution  

درصد  25کمتر از 
  آلودگی

≤ 25% of 
pollution  

  سالم
Healthy  

ت
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23 21.7 5 34.8 8 26.1 6 17.4 4 0 0 

  شمال
N 

117 23.9 28b 9.4 11c 13.7 16bc 47 55a 6 7c 
 شرقیشمال

NE 

36 5.6 2c 19.4 7b 38.9 14a 33.3 12a 2.8 1c 
 شرق

E 

45 8.9 4 28.9 13 28.9 13 33.3 15 0 0 
 شرقیجنوب

SE 

6 16.7 1 50 3 16.7 1 16.7 1 0 0 
  جنوب

S 

33 12.1 4b 15.2 5b 9.1 3b 57.6 19a 6.1 2b 
  غربیجنوب

SW 

66 21.2 14 27.3 18 28.8 19 22.7 15 0 0 
  غرب
W 

82 19.5 16b 19.5 16b 17.1 14b 37.8 31a 6.1 5c 
  غربیشمال

NW 

408 18.13 74b 19.9 81b 21.07 86b 37.25 152a 3.6 15c 
 مجموع
Total 
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 و) 115( فراوانی بیشترین یال مکانی موقعیت در
-کم و خوارچوب حشرات به مربوط) 4/47( درصد

 سالم به مربوط) 6/3( درصد و) 9( فراوانی ترین
) 151( فراوانی بیشترین دامنه مکانی موقعیت در. است

-کم و خوارچوب حشرات به مربوط) 2/51( درصد و

 قارچ به مربوط) 6/1( درصد و) 5( فراوانی ترین
 بیشترین دره مکانی موقعیت در. است سالم و یزغال

 حشرات به مربوط) 6/72( درصد و) 53( فراوانی
) 0( درصد و) 0( فراوانی ترینکم و است خوارچوب
 مکانی موقعیت در. است سالم و یزغال قارچ به مربوط
 مربوط) 6/55( درصد و) 54( فراوانی بیشترین مسطح

) 03/1( درصد و) 1( فراوانی ترینکم و است قطع به
 ).4 جدول( است سالم به مربوط

 
  مختلف مکانی هايموقعیت در آلودگی نوع فراوانی -4 جدول

Table 4. Frequency of pollution types in different locations 

  مجموع
Total 

  سالم
Healthy  

  قطع
cutting  

قارچ زغالی و 
  خوارحشرات چوب

Charcoal disease 
and Wood-boring 

insects  

  خوارحشرات چوب
Wood-boring 

insects  

  قارچ زغالی
Charcoal 
disease  

انی
 مک
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قعی

مو
  

Lo
ca

tio
n

 

صد
در

 Pe
rc

en
t

  

انی
راو

ف
 Fr

eq
ue

nc
y

  

صد
در

 Pe
rc

en
t

  
انی

راو
ف

 Fr
eq

ue
nc

y
  

صد
در

 Pe
rc

en
t

  

انی
راو

ف
 Fr

eq
ue

nc
y

  

صد
در

 Pe
rc

en
t

  

انی
راو

ف
 Fr

eq
ue

nc
y

  

صد
در

 Pe
rc

en
t

  

انی
راو

ف
 Fr

eq
ue

nc
y

  

247 3.6 9d 27.9 69b 15.4 38c 47.4 115a 6.5 16d 
  یال

Ridge 

295 1.6 5c 24 71b 21 63b 51.2 151a 1.6 5c 
 دامنه

Hill side 

73 0 0 6.9 5c 20.5 15b 72.6 53a 0 0 
 دره

Valley 

97 1.03 1c 55.6 54a 18.5 18b 19.6 19b 5.1 5c 
 مسطح
Flat 

712 2.10 15c 27.94 199b 18.82 134b 47.47 338a 3.6 26c 
 مجموع
Total 

 
 

) و 2ترین فراوانی (کم شرق شمالدر جهت 
 زغالی) مربوط به درختان آلوده به قارچ 95/0درصد (

) مربوط به 4/47) و درصد (99و بیشترین فراوانی (
ترین . در جهت شرق کماست خوارچوبحشرات 
) مربوط به درختان سالم و 75/1) و درصد (1فراوانی (

) مربوط به 87/50) و درصد (29بیشترین فراوانی (
-کم شرق جنوباست. در جهت  خوارچوبات حشر

 زغالی) مربوط به قارچ 0) و درصد (0ترین فراوانی (
) و درصد 38و درختان سالم و بیشترین فراوانی (

است. در جهت  شدهقطع) مربوط به درختان 18/44(
) مربوط به 0) و درصد (0ترین فراوانی (کم جنوب

و بیشترین  ، قطع و سالمزغالیدرختان آلوده به قارچ 
) مربوط به حشرات 55/55) و درصد (5فراوانی (

ترین کم غرب جنوباست. در جهت  خوارچوب
و  زغالی) مربوط به قارچ 4) و درصد (2فراوانی (

) مربوط به 60) و درصد (30سالم و بیشترین فراوانی (
ترین . در جهت غرب کمخوار استچوبحشرات 
سالم و بیشترین ) مربوط به 0) و درصد (0فراوانی (
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) مربوط به حشرات 88/51) و درصد (55فراوانی (
ترین کم غرب شمالاست. در جهت  خوارچوب

) مربوط به سالم و 35/3) و درصد (5فراوانی (

) مربوط به 66/49) و درصد (74بیشترین فراوانی (
  .)5(جدول  است خوارچوبحشرات 

  
  هاي جغرافیاییفراوانی نوع آلودگی در جهت -5 جدول

Table 5. Frequency of pollution types in different aspects 

  مجموع
Total 

  سالم
Healthy  

  قطع
cutting  

قارچ زغالی و حشرات 
  خوارچوب

Charcoal disease and 
Wood-boring insects  

  خوارحشرات چوب
Wood-boring 

insects  

  قارچ زغالی
Charcoal 
disease  

ت
جه
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100 28 0 0 3.5 1b 50 14a 39 11a 7.1 2b 
  شمال

N 

100 209 3.34 7d 31.57 66b 16.74 35c 47.4 99a 0.95 2d 
 شرقیشمال

NE 

100 57 1.75 1d 40.35 23a 28.07 16b 20.87 29a 10.52 6c 
 شرق

E 

100 86 0 0 44.18 38a 15.11 13b 40.70 35a 0 0 
 شرقیجنوب

SE 

100 9 0 0 0 0 44.55 4 55.55 5 0 0 
  جنوب

S 

100 50 4 2c 8 4c 24 12b 60 30a 4 2c 
  غربیجنوب

SW 

100 106 0 0 23.58 25b 19.81 21b 51.88 55a 4.7 5c 
  غرب
W 

100 149 3.35 5d 28.18 42d 12.75 19c 49.66 74a 6.04 9d 
  غربیشمال

NW 

100 712 2.10 15c 27.94 199b 18.82 134b 47.47 338a 3.6 26c 
 مجموع
Total 

  
) و 29ترین فراوانی (کم ،موقعیت مکانی یال در

) مربوط به وضعیت شاداب و بیشترین 7/20درصد (
 نیمه) مربوط به وضعیت 58) و درصد (81فراوانی (

ترین است. در موقعیت مکانی دامنه، کم شاداب
) مربوط به وضعیت 7/13) و درصد (24فراوانی (

) 2/61) و درصد (107شاداب و بیشترین فراوانی (
است. در موقعیت  شاداب نیمهمربوط به وضعیت 

) 6/1) و درصد (1ترین فراوانی (مکانی دره، کم
) و 44مربوط به وضعیت شاداب و بیشترین فراوانی (

است.  دابشا نیمه) مربوط به وضعیت 7/67درصد (
) و 2در موقعیت مکانی مسطح کمترین فراوانی (

) و 23) مربوط به بیمار و بیشترین فراوانی (8درصد (
) مربوط به وضعیت نیمه شاداب است 82درصد (
  ).6(جدول 
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 مختلف مکانی هايموقعیت در درختان شادابی فراوانی -6 جدول
Table 6. The Frequency of tree’s vigor in different locations 

  مجموع
Total 

  بیمار
Disease  

  نیمه شاداب
Semi vigor  

  شاداب
Vigor  
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140 21.3 30b 58 81a 20.7 29b 
  یال

Ridge 

175 25.1 44b 61.2 107a 13.7 24b 
 دامنه

Hill side 

65 30.7 20b 67.7 44a 1.6 1c 
 دره

Valley 

28 8 2b 82 23a 10 3b 
 مسطح
Flat 

408 23.52 96b 62.5 255a 13.97 57b 
 مجموع
Total 

  
) و درصد 12در جهت شمال بیشترین فراوانی (

ترین و کم شاداب نیمه) مربوط به وضعیت 1/52(
) مربوط به وضعیت شاداب 0) و درصد (0فراوانی (

) و 56بیشترین فراوانی ( شرق شمالاست. در جهت 
-و کم شاداب نیمه) مربوط به وضعیت 9/47درصد (

-) مربوط به 6/25) و درصد (30ترین فراوانی (

وضعیت شاداب است. در جهت شرق بیشترین 
) مربوط به وضعیت نیمه 2/72) و درصد (26فراوانی (

) مربوط 4/8) و درصد (3ترین فراوانی (شاداب و کم
 شرق جنوببه وضعیت شاداب است. در جهت 

) مربوط به 2/62) و درصد (28بیشترین فراوانی (
) و درصد 3ترین فراوانی (و کم شاداب نیمهوضعیت 

) مربوط به وضعیت شاداب است. در جهت 6/6(
) مربوط به 100) و درصد (6جنوب بیشترین فراوانی (

) و درصد 0ترین فراوانی (و کم شاداب نیمهوضعیت 
 جنوب) مربوط به شاداب و بیمار است. در جهت 0(

) مربوط 6/57) و درصد (19بیشترین فراوانی ( غرب
) و 6نی (ترین فراواو کم شاداب نیمهبه وضعیت 

) مربوط به بیماري است. در جهت غرب 2/18درصد (
) مربوط به 2/71) و درصد (47بیشترین فراوانی (

) و درصد 6ترین فراوانی (و کم شاداب نیمهوضعیت 
 غرب شمال) مربوط به شاداب است. در جهت 1/9(

) مربوط به 3/74) و درصد (61بیشترین فراوانی (
) و درصد 7فراوانی (ترین و کم شاداب نیمهوضعیت 

  ).7جدول ) مربوط به شاداب است (5/8(
نتایج آزمون مربع کاي بین فراوانی  اساس بر
هاي جغرافیایی با جهت هاي مختلف آلودگی،شدت

 جنوبهاي شمال، درصد در جهت 95 احتمالبه
داري وجود ندارد. ، جنوب و غرب اختلاف معنیشرق

داد بین نوع همچنین نتایج آزمون مربع کاي نشان 
 جنوب، شرق، شرق شمالهاي شمال، آلودگی با جهت

 95 احتمالبه غرب شمال، غرب و غرب جنوب، شرق
داري وجود دارد. بین شادابی با درصد اختلاف معنی

اختلاف  غرب جنوبجغرافیایی شمال،  هايجهت
 .)8داري ندارد (جدول معنی
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 مختلف هاي جغرافیاییجهتفراوانی شادابی درختان در  -7جدول 
Table 7. The Frequency of tree’s vigor in different locations 

  مجموع
Total 

  بیمار
Disease  

  نیمه شاداب
Semi vigor  

  شاداب
Vigor  
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23 47.8 11 52.1 12 0 0 
  شمال

N 

117 26.5 31b 47.9 56a 25.6 30b 
 شرقیشمال

NE 

36 19.4 7b 72.2 26a 8.4 3b 
 شرق

E 

45 31.1 14b 62.2 28a 6.6 3c 
 شرقیجنوب

SE 

6 0 0 100 6 0 0 
  جنوب

S  

33 18.2 6b 57.6 19a 24.2 8b 
  غربیجنوب

SW  

66 19.7 13b 71.2 47a 9.1 6c 
  غرب
W  

82 17 14b 74.3 61a 8.5 7c 
  غربیشمال

NW  
408 23.52 96b 62.5 255a 13.97 57c 

 مجموع
Total  

  
 هاي جغرافیاییآزمون مربع کاي فراوانی متغیرهاي مورد بررسی در جهت -8 جدول

Table 8. The chi-square test of pollution severity, pollution type, and vigor regarding to different 
aspects  

 جهت
Aspect 

  
 شدت آلودگی

Pollution severity  

 آلودگینوع 
Pollution type   

 شادابی
Vigor  

 شمال
N  

 مربع کاي
Chi-square  

1.522  18  0.043  

Sig. 0.677  0.000  0.835  
  

 شمال شرق
NE  

 مربع کاي
Chi-square  

63.983  160.258  11.128  

Sig. 0.000  0.000  .004  

 شرق
E  

 مربع کاي
Chi-square  

18.722  35.867  25.167  

Sig. 0.001  0.000  0.000  

 جنوب شرق
SE  

 مربع کاي
Chi-square  

6.467  13  20.933  

Sig. 0.091  0.002  0.000  

 جنوب
S  

 مربع کاي
Chi-square  

2  0.111  -  

Sig. 0.572  0.739  -  
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  .8ادامه جدول 
Continued table 8. 

 جهت
Aspect 

 شدت آلودگی  
Pollution severity  

 آلودگینوع 
Pollution type   

 شادابی
Vigor  

 جنوب غرب
SW  

 مربع کاي
Chi-square  

29.879  56.800  8.909  

Sig. 0.000  0.000  0.012  

 غرب
W  

 مربع کاي
Chi-square  

1.030  49.321  43.727  

Sig. 0.794  0.000  0.000  

 شمال غرب
NW  

 مربع کاي
Chi-square  

21.293  110.366  59.220  

Sig. 0.000  0.000  0.000  

  
 داد نشان کاي مربع آزمون تحلیل و تجزیه نتایج

 شادابی و آلودگی نوع آلودگی، هايشدت فراوانی بین
 درصد 95 احتمالبه مختلف هايمکانی موقعیت با

  ).9 جدول( دارد وجود داريمعنی اختلاف
 

 هاي مختلف جغرافیاییآزمون مربع کاي فراوانی متغیرهاي مورد بررسی در موقعیت مکانی -9جدول 
Table 9. The chi-square test of pollution severity, pollution type, and vigor regarding to different 

location 
 موقعیت مکانی

Location 
  

 شدت آلودگی
Pollution severity   

 آلودگینوع 
Pollution type   

 شادابی
Vigor  

 یال
Ridge 

 مربع کاي
 Chi-squared  

81.714 153.142  35.714  

Sig. 0.000  0.000  0.000  

 دامنه
Hill side 

 مربع کاي
 Chi-squared  

8.908  52.712  42.862  

Sig. 0.031  0.000  0.000  

 دره
Valley 

 مربع کاي
 Chi-squared  

56.514  243.559  64.331  

sig 0.000  0.000  0.000  

 مسطح
Flat 

 مربع کاي
 Chi-squared  

17.714  89.959  30.071  

sig 0.001  0.000  0.000  

  
  بحث

هاي زاگرس دچار بحران از جنگل یتوجهقابلبخش 
 منطقه مردم کنونی شرایط دراند. زوال بلوط شده

 و کشاورزي شرب، آب تأمین ها،دام تعلیف واسطهبه
و طبیعتاً از  هستند وابسته هاجنگل این وجود به غیره

-ناپذیري محسوب میضایعۀ جبرانها آندست رفتن 

-). برخی از علل مرگHosseinzadeh, 2015شود (

سوزي و یا بادافتادگی ممکن ومیر درختان مانند آتش
اما برخی از عوامل  ،باشد ییشناساقابلراحتی است به

هاي ژنتیکی، ومیر مانند ویژگیدرونی و بیرونی مرگ
خصوصیات توده و عوامل برونی مانند شرایط 

زا ، حشرات و آفات بیماريوهواآبرویشگاه، 
 Allen and( تري دارندپیچیده يهاوانفعالفعل
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Breshears, 1998 .(شدهانجامهاي نتایج بررسی 
درختان در سطح  یروممرگآن است که  دهندهنشان

افتد و مقدار آن طور یکنواخت اتفاق نمیها بهجنگل
فرق دارد  باهممختلف  در موقعیت مکانی

)Stephenson,1990; Guarian and Taylor, 2005 .(
هاي توپوگرافی مانند شیب، موقعیت مکانی و ویژگی

شدت بر روي شرایط رطوبتی رویشگاه که جهت به
یکی از عوامل تأثیرگذار در ابتلا درختان به آفات و 

 Guarian andتأثیرگذار هستند (هاست بیماري

Taylor, 2005 .( نتایج این پژوهش نشان داد که بین
شدت، نوع آلودگی و درجه شادابی درختان در 

هاي مختلف جغرافیایی ارتباط موقعیت مکانی و جهت
هاي داري وجود دارد. نوع آلودگی در جهتمعنی

مختلف توزیع یکسانی ندارد. بیشترین درختان سالم 
اند و بیشتر درختانی وقعیت مکانی یال قرار گرفتهدر م

 25اند کمتر از که در این موقعیت مکانی قرار گرفته
رسد در موقعیت می به نظردرصد آلودگی دارند. 

نامساعد بودن شرایط محیطی براي  علتبهمکانی یال 
تر در درختان کم یزغال فعالیت حشرات و قارچ

د و شدت زوال در این گیرنها قرار میمعرض حملۀ آن
موقعیت مکانی کمتر است. در تمام موقعیت مکانی و 

 خوارچوبها اندازه درصد و فراوانی حشرات جهت
ها بوده و در رتبه دوم بیشتر از دیگر آفات و بیماري

 خوارچوبو حشرات  یزغالدرصد حضور باهم قارچ 
شود که موجب شده است بیشتر درختان در دیده می

طلب قرار بگیرند. ماهیت فرصت شادابنا وضعیت 
موجب آلودگی  خوارچوبو حشرات  یزغالقارچ 

تعداد بیشتري از درختان منطقه شده است. رطوبت 
مناسب و میانگین قطري بیشتر در جهت شمال سبب 

و در نتیجه افزایش درصد  یزغالافزایش فعالیت قارچ 
شود (جدول درختان بیمار در این جهت جغرافیایی می

هاي قارچی در صورت بروز در جنگل زیرا بیماري؛ )6

دارند  تربزرگاثرهاي بیشتري بر روي درختان با قطر 
)Karami et al., 2015 یکی از دلایل بالا بودن .(

-میموقعیت مکانی دره  آلودگی ناشی از حشرات در

باشد، زیرا  نهیبرابرسبیشتر بودن میانگین قطر تواند 
مواد درونی بیشتري براي  تربزرگدرختان داراي قطر 

 دهندهنشانقطر درختان  و ها دارندتغذیه پاتوژن
ها از نظر سیر تخریب و روند کلی وضعیت کلی جنگل

 .)Sokpon and Biaou, 2002( سازگان استتوالی بوم
Park  نیز بیان کردند که درختان با  )2015(و همکاران
زنده ماندن تري براي شرایط مناسب تربزرگقطر 

آورند و فضاي فراهم می خوارچوبهاي سوسک
هاي بیشتري را جهت افزایش جمعیت سوسک

 Hijii et al., 1991.(Fuherکنند (تأمین می خوارچوب

 خوارچوبها و حشرات بیان کرد که قارچ (1998)
نقش مهمی در گسترش پدیدة زوال بلوط دارند. 

حشرات  بیشترین عامل آلودگی در منطقه شورآب
باشند. این عوامل زنده در برخی از می خوارچوب
ومیر عنوان عوامل ثانویه در مرگهاي دنیا بهجنگل

هاي اند چون در صورت تنشدرختان شناخته شده
کنند به درختان حمله می یسالخشکمحیطی از قبیل 

)Mattson and Haack, 1987 و موجب افزایش (
شود. مرگ درختان میآلودگی و خسارت و در نتیجه 

کنند حشراتی که از درختان بلوط تغذیه می یطورکلبه
 هايمتعلق به راسته آنها بسیار متنوع بوده و اغلب 

Coleoptera ،Hymenoptera  وLepidoptera هستند 
)Tavakoli et al., 2014اي هاي زنده). حشرات عامل

 .Bو تلقیح قارچ  ونقلحملموجب  تنهانههستند که 

mediterranea شوند بلکه سبب شانکر پوستی در می
-شوند که دچار آلودگی شدههاي از پوست میقسمت

بیشترین آلودگی درختان ). Inacio et al., 2011اند (
در جهت  خوارچوببلوط ایرانی به حشرات 

به ثبت رسید. در این جهت  جنوب غربجغرافیایی 
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است و با وقوع  ترو خشکتر هوا گرم
-اخیر بر اندازه خشکی آن افزوده می يهایسالخشک

-دلیل درختان در این نقاط بیشتر آسیب نیبه همشود 

 Hosseini )،2007و همکاران ( Nelsonپذیرند، نتایج 

هاي این موضوع است. سوسک دکنندهییتأ (2012)
هاي قارچی گرچه زنده هستند و و بیماري خوارچوب

جایی از درختی به درخت دیگر راحتی قادر به جابهبه
-در بین توده آنها هستند، اما شدت و ضعف انتشار 

طور مستقیم و غیرمستقیم متأثر از شرایط هاي بلوط به
منطقه است  یتوپوگرافمختلف رویشگاهی و 

)Mahdavi et al., 2015.( 

حاضر بیشتر درختان بلوط ایرانی منطقه  پژوهشدر 
بودند. بیشترین درختان  مورد بررسی دچار زوال شده

بیمار در جهت شمال و موقعیت مکانی دره قرار دارند. 
 حشرات ترین عامل آلودگی زوال در این درختان،مهم

است. لازم است در کنترل زوال بلوط تأثیر  خوارچوب
جهت جغرافیایی، موقعیت مکانی قرارگیري رویشگاه 

ظر ) در نبرابرسینههاي فردي درختان (قطر و ویژگی
شدت هاي آلودگی با توجه بهگرفته شود تا بتوان کانون

و نوع آلودگی عمل کرد و از گسترش این پدیده در 
  ها جلوگیري کرد.جنگل
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Abstract 
Oak decline is an expression used for describing the death and drying up of Oak trees. The current 
study aimed to evaluate the relationship between different geographical directions, locatios and the 
factors leading to Quercus brantii decline in Shurab forest, Accordingly, in the study area (150 h), a 
sampling network with the dimensions of 200*200 meters was designed on a regular-random basis and 
trees were measured by 1500_square_meter circular plots (radius is 21.85 m). In each plot, 
information such as the position of the plot, tree species, diameter at breast height, type of pollution, 
pollution severity, and tree’s vigor were recorded. The results indicated that there is a significant 
relationship at the 0.05 level between type of pollution, severity and vigor of trees and the 
geographical location and direction of the plots. The highest percentage of healthy trees and those 
polluted less than 25% were located in Ridge. In all locations and aspects the Frequency of insects was 
registered more than the other pests and diseases (Oak Charcoal Disease).This study showed that 
aspect and location play an important role in the severity of the pollution and Oak decline trees, Pests 
and diseases cause tree mortality and significant changes in the structure of the forest depending on 
stand conditions. 

Keywords: Charcoal Disease, Pollution, Quercus brantii, Vigor, Wood-boring insect. 
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