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 چکیده 

  رات ییتغ  رایمهم در سطح جهان هستند، ز یط یمحستیچالش ز کی  یجنگل  ی هایسوزآتش: مقدمه و هدف

  ی ها. در جنگلکرده است دیتشد  جنگلیهای  سازگانبوماز    یار یو شدت آنها را در بس  یفراوان  یی،وهواآب

شمال تابستان  یا ترانهیمد  یوهوا آب  ران،یا  یزاگرس  با  که  زمستان  یهاحاکم است  و    ی هاگرم و خشک 

دهد. درک رابطه  یقرار م  ی سوزدر معرض آتش   ژهیوها را بهجنگل  نیشود و ایمعتدل مشخص م  نسبتبه

ثر  ؤم  تی ریمد  یها راهبرد  یرساناطلاع  یمنطقه برا  نیدر ا  یجنگل   یهایسوزو آتش   ییوهواآب  راتییتغ  نیب

  یها یسوز بر آتش  میاقل  رییاثرات تغ  یبا هدف بررس  پژوهش  نیاست. ا  یو کاهش خطرات مرتبط ضرور 

  ی سوزآتش ی و گستردگ ی فراوان رات ییبا تمرکز بر تغ)شهرستان سردشت(  رانیا  یزاگرس شمال ی هاجنگل

 انجام شد.  ۱402تا   ۱385ساله از سال   ۱7دوره  کیدر 

  رسون یپ  یاز جمله همبستگ  ،یآمار  یهالیوتحلهیاز تجز یبیهدف، ترک  نیبه ا  یابی دست  یبرا:  هامواد و روش

مورد    یسوز آتش  یخی و سوابق تار  ییوهواآب  یها(، با استفاده از دادهMLRچندگانه )  یخط  ونیو رگرس

مانند    ییوهواآب  یرها ی ها و متغیسوز تعداد و وسعت آتش  نیرابطه ب  در این پژوهش.  گرفتنداستفاده قرار  

.  قرار گرفتند  ل یوتحلهیتجزمورد    سالانه  یسالانه و متوسط رطوبت نسب  یمتوسط بارندگ،  سالانه  یمتوسط دما 

که از  یدرحال  ؛ استفاده شد  رهایمتغ  نیا  نیب  یقدرت و جهت رابطه خط   یابی ارز  یبرا  رسونیپ  یاز همبستگ

MLR استفاده شد. این متغیرهای اقلیمیها بر اساس  ی سوزتعداد و وسعت آتش   ینیبشی پ یبرا 

از سال    یها جنگل:  هاافتهی  بالاییسوز آتشتعداد دفعات    ۱402تا    ۱385سردشت  که    ی  تجربه کردند  را 

شده  سوخته   سطح  نیشتریو خرداد رخ داده است. ب  وریشهر  ر،ی مرداد، ت   هایماه  دری  سوزآتش وقوع    نیشتریب

ثبت شد.   ۱400  سال   در  یسوز آتشدفعات وقوع    نیشتریهکتار و ب  ۱402  سال   در  هکتار  62/2۱۱به اندازۀ  

  ی هاو مساحت سوخته در جنگل  هایسوز تعداد آتش  نیب  بررسی،  نیدر ا  .ابدیروند ادامه    نیرود ایانتظار م

 نیمشاهده شد، اما ب  درصد   95ی در سطح اطمینان  داریسالانه رابطه مثبت و معن  ی سردشت و متوسط دما
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قدرت    MLR  لیوتحلهی تجز  جی نشد. نتا  افتی   یدار یرابطه معن  یسوز و عوامل آتش  یمیاقل  یهاداده  دیگر

تع  ی نیبشیپ در  را  رطوبت  و  فراوانی    نییدما  و  اهمیسوزآتش سطح  و  داد  نشان  به  ت یها  را  عنوان آنها 

 د.در منطقه برجسته کر  یسوزت آتشیفعال  یهامحرک

  ی زاگرس شمال  ی هادر جنگل  یسوز آتش  ندهیفزا  د یبر تهد  این پژوهش   یهاافتهی  جه،یدر نت  ی:کل  یرگیجهینت

شده مشاهده  شی . افزاکندیم  دیدما و رطوبت است، تأک  راتییتغویژه  ی، بهمیاقل  راتیی از تغ  یکه ناش  رانیا

 و   یسوز کاهش خطرات آتش  یرا برا   رانهیشگیبه اقدامات پ  یفور   ازین  ،یسوز و وسعت آتش   فراوانیدر  

با مشارکت   یعلم   هایبررسیدهد. با ادغام یمستعد آتش نشان م  ی هاسازگانبومدر  یر یپذ انعطاف  ش یافزا

که حفاظت از    دادرا توسعه    یمؤثر   یسوز آتش  تی ریمد  یهاراهبرد  توانیم   ،یاستیو اقدامات س  نفعانیذ

  ی هاسازگانبوم  مدتدرازدوام    جهیو در نت  کندیمتعادل م  یاقتصاد -یاجتماع  یها تیرا با اولو  ستیز  طیمح

  .کندیم  نیو جوامع وابسته به آنها را تضم یجنگل

 *.شدهی، سطح سوختهسوزآتش رگرسیون خطی چندگانه، همبستگی پیرسون، فراوانی  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

دههد دستخوش    یجهان  یوهوا آب  ر،ی اخ  یهار 

  ر یی دما، تغ  شی است که با افزا  شده  یا سابقهیب  راتییتغ

افزا  یالگو و  رو  یفراوان   شی بارش    ی دادها یو شدت 

 ,.Myhre et al)  استمشخص    یی وهواآب  دی شد

م(2019 در  تغیب  یامدها یپ  انی.    رات ییشمار 

  ق یعم  ریآنها، تأث  نیترکنندهاز نگران  یکی  ،ییوهواآب

در مورد بروز و   ژهیوبه  ،یجنگل  یها سازگانبومآن بر  

آتش جنگل  یسوزرفتار  استدر   ,.Jones et al)  ها 

2022; Canadell et al., 2021)پ تعامل   نیب  دهی چی . 

آتش  یمیاقل  راتییتغ   ل ی دلبه  یجنگل  ی هایسوز و 

برا  یاگسترده  یامدهایپ ز  یکه  خدمات    ،یستیتنوع 

  ی اقتصاد   - ی  سلامت انسان و رفاه اجتماع  ،سازگانبوم

  گذاران استیدانشمندان، س  یاز سو   زیادیدارد، توجه  

 Nitschke) تبه خود جلب کرده اس  را و عموم مردم

and Innes, 2007) . 

تار  از جزء    یجنگل  یهایسوز آتش  ،یخ ینظر 

عملکردها  هاسازگانبوماز    یاریبس  یعیطب و    ی بوده 

  ی بازساز ،یمانند چرخه مواد مغذ ی ضرور شناسیبوم

 Pausas and)  دهندیرا انجام م   ستگاهیز  یو نگهدار

Keeley, 2019)ی میاقل  رات ییتغ  د یحال، تشد  نی. با ا  

را بر هم زده است و   ها سازگانبوم  نیا  فیتعادل ظر

که    شودیم  یجنگل  یهایسوز از آتش  یمنجر به موج

فراوان  نظر  هنجارها   ،یاز  از  فراتر  شدت  و    ی مدت 

جنگل  یخی تار از  تا    یشمال  یهااست.  گرفته  کانادا 

ه  ییاستوا  یباران  یهاجنگل آمازون،   چیحوضه 

دست  ی اگوشه جهان  باقاز   ت. اس   نمانده  ینخورده 

گستر  یهاجنگل که  سراسر    یعیوس  هزاگرس  در  را 

ا م  رانیغرب  بر  گنجنه  رند،یگیدر    ی ها نهیتنها 

در برابر    یات یعنوان حائل حهستند، بلکه به  شناسیبوم

کم  ش یفرسا ب  یآبخاک،  م  ییزاابانیو    کنند یعمل 

(Beygi Heidarlou et al., 2024)سایه حال،    نی. با ا  

شده    هرظا  انداز نیز چشم  نیا  یبر رو  یمیاقل  راتییتغ

خطر  افزایش  و    یطیمح  یها استرس  موجب تشدید  و

ب  یجنگل  یها یسوز آتش سطوح  شده    ی اسابقهیتا 

 Salehi et al., 2020; Aleemahmoodi Sarab) است

et al., 2013) . 

بر    میاقل   رییتغ  ریتأث  یمتعدد  هایپژوهش را 

در سراسر جهان، با ارتباط خاص    یسوزآتش  یهامیرژ

  ی ها مانند جنگل  یاترانهیو مد  همعتدل  یهاسازگانبومبا  

  ی بارندگ  یدما، الگوها  ش ی اند. افزازاگرس، مستند کرده

افزا  افته ی   رییتغ   د یشد  ی دادهایرو  یفراوان   ش یو 

در رفتار    رات ییتغ  هیاول  ی ها عنوان محرکبه  ییوهواآب

آتش وقوع  )شدهیی  شناسا  یسوزو   Bowman etاند 

al., 2009 مثال،    عنوان(. بهAleemahmoodi Sarab et 

al. (2013)    و    یخی تار  یمیاقل  یهااز دادهدر پژوهشی

معنادار    ینشان دادن همبستگ  یبرا   یسوز سوابق آتش

آتش  یها یناهنجار   نیب وقوع  و  در    یسوز دما 

ا  یهاجنگل شهرستان  کرد  ذهیزاگرس    . نداستفاده 

Abram et al. (2021)    ی سوز فاجعه آتشدر بررسی  

نشان دادند    20۱9ه استرالیا در سال  ایتابستان س   یجنگل

در این سال    ییوهوابلندمدت آب  راتییاز تغ  ی بیترککه  

سوزی در این کشور  نظیر آتشسوابق بی موجب ایجاد

پو  یمیاقل   راتییتغ شد. گ  ییایدر  نقش    یاهیپوشش 

شکل  یمهم آتش  ی دهدر    ی ها جنگل  یسوزخطر 

  رات یی. تغ(Farajzadeh Asl et al., 2018)  زاگرس دارد

توده بر در   ستیو تجمع ز  یها، فنولوژگونه  بی در ترک

  گذارد یم  ریسوخت تأث  یری پذ دسترس بودن و اشتعال 

تأث  تیو در نها   گذارد یم  ریبر رفتار و گسترش آتش 

(Karamat Mirshekrlou et al., 2023; Elmore et 

al., 2005)  .  پژوهشFarajzadeh et al. (2011)   با

داده از  و استفاده  دور  از  سنجش    ی هایبررس  های 

گ  راتییتغ  یابی ارز  یبرا   یدانیم در    یاهیپوشش 

به    تیحساس  یآن برا  ی امدها ی زاگرس و پ  یهاجنگل
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اهم  استفاده  یسوز آتش و    یی ایپو  ب یترک  تیکرد 

را برجسته    یسوز خطر آتش  یابی در ارز  ی اهیپوشش گ

 کرد.

اقل افزا  یدی کل  یمیعوامل  تغ  شیمانند  و    ر ییدما 

  ی سوز آتش  یی ایبر پو  ی قیعم  یامدها ی بارش، پ  ی الگو

  ع یدما باعث تسر شی زاگرس دارند. افزا ی هادر جنگل

خشک  ری تبخ تعرق،  گو  پوشش  ا  یاهیشدن    جاد یو 

برا   طیشرا آتش م   یمساعد    شود یاشتعال و گسترش 

(Živanović et al., 2020)در   راتییتغ  ن،ی. علاوه بر ا

دوره  بارش،  یهامیرژ با    تر یطولان  یخشک  یهاکه 

 شود، یمشخص م  دیشد  یبارندگ  یدادها یهمراه با رو

توده قابل   ستیتجمع ز  تیرا با تقو  یسوز خطر آتش

که متعاقباً    یاهیپوشش گ  عی رشد سر  جیاشتعال و ترو

  د ی تشد  شود،یخشک م یسالخشک  ی هادر طول دوره

  ی جنگل  یهایسوزآتش  یبرا  یو سوخت کاف  کندیم

 Xu et al., 2020; Romano and)  دکن یم  جادی ارا  

Ursino, 2020 ) . 

از    یناش  یجنگل  یها یسوز آتش  یامدهایپ

  شناسی بوم  ب یفراتر از تخر  ار یبس  ییوهواآب  راتییتغ

  ن یبا ا  یکیکه ارتباط نزد  یاست و به بافت جوامع انسان

.  (Trenberth, 2018)  رساند آسیب میها دارند  جنگل

روستا جنگل  ییجوامع  منابع  به  امرار    یبرا  یوابسته 

مع و  آس  شتیمعاش  برابر    یدی شد  یری پذ بی با  در 

  ی هانیاز دست دادن زم  ،یجنگل  یها یسوز آتش  تاثرا 

جابجا)مراتع(  چرا    هایعرصهو    یکشاورز و   ییتا 

اقتصاد ا  یمشکلات  بر  علاوه  هستند.    ن، یمواجه 

ها،  ارائه شده توسط جنگلسازگان  بومخدمات    بیتخر

تنظ حاصلخ  میمانند  و  انعطاف  ی ز یآب    ی ری پذ خاک، 

  د ی هدت  ندهیفزا یطی مح  ی جوامع را در برابر فشارها  نیا

 (. Rogers et al., 2020د )کنیم

بررس  کردتلاش    پژوهش  نیا به    رات یتأث  یتا 

آتش  ییوهواآب  راتییتغ  یچندوجه   ی هایسوزبر 

شمالی،جنگل زاگرس  ساختن    ی  روشن  هدف  با 

م  دی تشد  سببکه    یاساس  یهاسازوکار و   شودیآنها 

اجتماع  یطی محستیز  ،شناسیبوم  ی امدهایپ - یو 

بررس  یقتصادا ا  ،کندیم  یرا  با    بررسی  نیبپردازد. 

  بررسی و    ینظر  یها چارچوب  ،یشواهد تجرب  بی ترک

استان  جنگلاز    یمورد در  شمالی  زاگرس  های 

سردشت شهرستان  غربی،  بهآذربایجان  ارائه  ،  دنبال 

وهوا و  آب  پویایی  نیب  دهی چیاز روابط پ  ی درک جامع

در این    ن،ی. علاوه بر ابوده است  یسوزآتش  یهامیرژ

کاهش  یانطباق  راهبردهای  پژوهش اقدامات  که    یو 

انسان  یجنگل  یها سازگانبومبه    تواندیم جوامع    ی و 

چالش تا  کند  تشد  یناش  یهاکمک  خطر    دیاز 

  ر یی سرعت در حال تغبه یوهواآب کیدر  یسوز آتش

 ، شناسایی شدند. کنند  یرا بررس

 ها روشمواد و 

 منطقه مورد بررسی 

هزار هکتار    ۱38شهرستان سردشت با وسعتی بالغ بر  

عنوان منطقه موردبررسی در این  در شمال غربی ایران به

این منطقه شامل سه  (.  ۱پژوهش انتخاب شد )شکل  

روستا    352های سردشت، ربط و میرآباد و  شهر به نام

  ۱395و آبادی است. بر اساس سرشماری جمعیت سال  

دارای   شهری  روستایی    68۱62مناطق  مناطق  و  نفر 

نفر جمعیت بوده که شغل بیشتر جوامع    50687دارای  

 ,.Amiri et alمحلی آن کشاورزی و دامداری است )

سردشت  (.  2022 تا    45°۱3´48´´  نیبشهرستان 

شرق  °45 42´00´´ تا    35°37´36´´و    ی طول 

  از   ارتفاع  متوسط.  دارد  قرار   یشمال  عرض  °36 28´۱2´´

)اس   متر  ۱5۱0  سردشت  یای در  سطح  Beygiت 

Heidarlou et al., 2020  .)نظر   از  سردشت  شهرستان  

اقل  ییوهواآب  طیشرا و   یمیو  سرد  مناطق  جزو 

آن    خبندانیسرد و    یمرطوب است. آمار تعداد روزها
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  950آن    یبارندگ  سالانه  ن یانگیم   و  سال   در  روز  ۱0۱تا  

منطقه    (. Esmaili et al., 2023)  است  متریلیم این 

  مازودار   مانند  یدرختان  با  متراکم  یها جنگل  از  اغلب

(Quercus infectoria Oliv. )،  ول یو  (Q. libani 

Oliv.) ،  برودار  (Q. brantii var. persica) ،   انگور 

(Vitis vinifera L.)،  ریانج  (Ficus caricaو گلاب )  ی

(Pyrus glabra  )مساحت    .است  شده  دهی پوش

  که   است   هکتار  هزار  65  حدودسردشت    ی هاجنگل

  و   هکتار  هزار  3/5664  متراکم  ی هاجنگل  مساحت

  محسوب   تنک  نوع  از  گرید  هکتار  هزار  4/59223

 از.  ( Beygi Heidarlou et al., 2023)  شودیم

  ارزش   با  یهاگونه  وجود  با  هیناح  نیا  یهاجنگل

 ن، یگزنگب   مازوج،  لیقب  از  یفرع  محصولات   توانیم

  مهم   عوامل  از.  آورد  دستبه  ییدارو  مواد  ی حت  و  سقز

به    توانیم  ریاخ  دهه  چند   یط  ها جنگل  نیا  بیتخر

  ی ها یسوز آتش  سوخت،  نیتأم  منظوربهقطع درختان  

  و   کسرهی  قطع  علوفه،  نیتأم  یبرا  یزنشاخه  مکرر،

و    یکشاورز  های زمین  جادیا  برای  جنگل   دنی تراش

  ها جنگل  در  بز   ویژهبه  دام    یمئانگور، حضور دا   های باغ

 .دکراشاره 

 

 
 موقعیت جغرافیایی شهرستان سردشت -۱شکل 

Figure 1. The geographic location of Sardasht county 

 

 سوزی و اقلیمی های آتشآوری داده جمع

انجام   کلیه  این  برای  اطلاعات  و  آمار  پژوهش 

سال  های رخسوزیآتش از  ثبت شده  و  تا    ۱385داده 

جنگل  ۱402 کل  در  اداره  از  سردشت  شهرستان  های 

منابع طبیعی استان آذربایجان غربی تهیه شد. این آمار  

داده  های رخیسوز آتششامل تعداد )فراوانی( و سطح  

 در این دوره زمانی بوده است.

های اقلیمی مربوط به شهرستان سردشت نیز  داده

( اخیر  دهه  دو  متوسط  ۱385-۱402طی    ی دما ( شامل 

سالانه، متوسط بارندگی سالانه و متوسط رطوبت نسبی  

اداره   از  هواشناسسالانه  آذربا  ی کل  ی  غرب  جانیاستان 

شده  هوایی کسب های آبداده  یکدست آمد. جدول  به

استان  برای   هواشناسی  اداره  از  را  سردشت  شهرستان 

 دهد.آذربایجان غربی نشان می
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 ۱385-۱402وهوایی شهرستان سردشت برای دورۀ زمانی اطلاعات آب -۱جدول 
Table 1. Weather information of Sardasht city for the period of 2006-2023 

 سال

Year 

 گراد( متوسط دمای سالانه )درجۀ سانتی

Annual average temperature 

(°C) 

 )درصد(  سالانه یمتوسط رطوبت نسب

Average annual relative humidity 

(%) 

 متر( )میلی سالانه یمتوسط بارندگ

Average annual rainfall 

(mm) 
۱385 

2006 
13.28 49.06 704.16 

۱386 

2007 
13.24 50.10 638.25 

۱387 

2008 
14.53 44.82 505.46 

۱388 

2009 
14.10 50.62 842.33 

۱389 

2010 
14.79 46.05 762.70 

۱390 

2011 
12.85 49.47 921.12 

۱39۱ 

2012 
14.61 49.26 757.26 

۱392 

2013 
13.60 47.17 628.15 

۱393 

2014 
14.46 48.38 815.42 

۱394 

2015 
14.35 50.10 1054.69 

۱395 

2016 
13.52 49.82 663.41 

۱396 

2017 
15.53 46.63 824.36 

۱397 

2018 
14.46 56.42 1244.45 

۱398 

2019 
13.99 54.16 989.78 

۱399 

2020 
14.44 51.54 791.16 

۱400 

2021 
15.16 48.41 723.37 

۱40۱ 

2022 
15.46 49.43 646.56 

۱402 

2023 
15.12 51.22 816.70 

 

 های آماریتحلیل

این   در    رایب   بررسی،در  اقلیمی  عوامل  نقش  بررسی 

وسعت   و  جنگلسوزیآتشتعداد  شهرستان  های  های 

معنی بررسی  و  و وسعت  سردشت  تعداد  -آتشداری 

های وقوع یافته با متغیرهای اقلیمی، ابتدا نرمال  یوزس

سوزی و متغیرهای اقلیمی با استفاده  آتشهای  بودن داده 

آزمون     ی برابررسی شد.    Kolmogorov–Smirnovاز 
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ها  سوزیآتشتعداد و وسعت    نیرابطه ب  لی و تحل  هیتجز

  ل یتحلهمبستگی پیرسون و  از    ،ییوهواآب  راتییو تغ

 MLR  (Multiple linearیا    چندگانه  یخط  ونیرگرس

regression )  این چندگانه  یخط ونی. رگرس شداستفاده  

تعداد  وابسته )   ریمتغ  کی  نیدهد تا رابطه بیمرا  امکان  

چند  یسوز آتشو وسعت   و  مستقل    ریمتغ  نیجنگل( 

آب بهییوهوا)عوامل  ارز(  همزمان  شوند    یابیطور 

(Tranmer and Elliot, 2008) .    در این تحلیل ضرایب

  ر یمتغمتغیرهای مستقل برای درک اثرات فردی آنها بر  

، فرض بر وجود ارتباط  MLRارزیابی شدند. در  وابسته  

با   است.  مستقل  متغیرهای  و  وابسته  متغیر  بین  خطی 

از رابطۀ زیر    MLRمتغیر مستقل، معادله    nداشتن تعداد  

 شود:تعیین می
𝑌 ( ۱رابطۀ ) = 𝑎 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 +⋯+ 𝑏𝑛𝑥𝑛 

رابطه   این  وابسته،    Yدر   nxو    1x  ،2xمتغیر 

و   مستقل  متغیرهای    nbو    1b  ،2bمتغیرهای  ضرایب 

در    Yدهندۀ ارزش  نشان  aمستقل هستند. ضریب ثابت  

ل است و ضرایب  زمان صفر بودن تمام متغیرهای مستق

را برای یک واحد افزایش در    Yها نیز تغییر در  شاخص

می بیان  آن  با  مرتبط  مستقل  )متغیر   ,Eastmanکند 

2012 .) 

ارزیابی مدل   یا    MLRبرای  تعیین    2Rاز ضریب 

  ر یمتغدهنده این است که  استفاده شد. ضریب تعیین نشان

آب )عوامل  در    (ییوهوامستقل  تغییرات    ر یمتغچقدر 

تواند  را می جنگل( یسوزآتشتعداد و وسعت وابسته )

های آماری از  برای تحلیلتوضیح دهد. در این پژوهش  

 استفاده شد.  26نسخه   SPSSافزار نرم

 نتایج 

 دادهرخهای یسوز آتشتغییرات تعداد و سطح 

به در  دستنتایج  آتش  وقوع  سطح  و  تعداد  از  آمده 

تا    ۱385های شهرستان سردشت طی دوره زمانی  جنگل

آتش   ۱402 وقوع  تعداد  داد  به نشان  در  سوزی  ترتیب 

  ۱40۱مورد( و    35)   ۱389مورد(،    56)  ۱400های  سال 

شده را به خود اختصاص  بیشترین تعداد ثبت  مورد(  34)

-( ماه۱385-۱402(. در این دورۀ زمانی )2دادند )شکل  

) ه مرداد  )  75ای  تیر  )  70مورد(،  شهریور    66مورد(، 

ترتیب بیشترین تعداد  مورد( نیز به  50مورد( و خرداد )

-(. به3سوزی را در سال را داشتند )شکل  وقوع آتش

  ۱385زمانی  در دورۀ  شده  سطح سوخته لاوه، بررسی  ع

جنگلنشان  ۱402تا   در  افزایشی  روند  های  دهندۀ 

به  بوده است،  بهطوری سردشت  های  ترتیب در سال که 

و    ۱۱3/ 57)  ۱40۱هکتار(،    62/2۱۱)   ۱402 هکتار( 

شده ثبت شد  بیشترین سطح سوخته هکتار(    99)   ۱400

(. 4)شکل 

 
 ۱402تا  ۱385 شهرستان سردشت در دورۀ زمانیهای  در جنگل دادههای رخسوزیآتش فراوانی -2شکل 

Figure 2. Fire frequency in Sardasht city's forests from 2006 to 2023 
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 ۱385-۱402 های مختلف سال در دورۀ زمانیسردشت در ماههای  در جنگل دادهرخهای  سوزیآتش فراوانی -3شکل 

Figure 3. Fire frequency in Sardasht forests in various months of the year between 2006 to 2023 
 

 
 ۱385-۱402 شهرستان سردشت در دورۀ زمانیهای در جنگل دادهرخهای سوزیآتشوسعت )هکتار(  -4شکل 

Figure 4. Fire area (ha) in Sardasht city's forests from 2006 to 2023 

 

 های آماری نتایج تحلیل

آتش عوامل  و  اقلیمی  اطلاعات  آماری  سوزی  بررسی 

پیرسون   همبستگی  ضریب  براساس  سطح(  و  )تعداد 

داده و سطح  رخ  های  سوزیآتشنشان داد که بین تعداد  

داری در سطح اطمینان  شده ارتباط مثبت و معنیسوخته

جنگلی    95 اراضی  در  سالانه  دمای  متوسط  با  درصد 

(. بین دیگر  2شهرستان سردشت وجود داشت )جدول  

داری  سوزی ارتباط معنیهای اقلیمی و عوامل آتش داده

 . مشاهده نشد

برای  ونیرگرس  هایبرازش مدل نتایج    3جدول   ی 

دهد. سوزی را نشان میشده و تعداد آتش سوخته سطح  

به نتایج  پیرسون  دستبر اساس  آمده، مقدار همبستگی 

( و R=0.732شده )برای مدل رگرسیونی سطح سوخته

مدل توانسته  ( نشان داد که  R=0.637سوزی )تعداد آتش

ب تغ  یشتر یسهم  دهد.  ری متغ  رات ییاز  نشان  را    وابسته 

سطح  ونیرگرس  هایمدل برای    نییتع  بیضرمقدار   ی 

)سوخته آتش 0.5362R=شده  تعداد  و  سوزی  ( 

(=0.4882R  نیز )درصدی    49و   54حدود   نشانگر سهم

 ت. اس وابسته هایدر بیان پراکندگی متغیر هامدل 
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 سردشتهای  در جنگل یمیاقل رهای یها با متغسوزیتعداد و وسعت آتش نیب یهمبستگ -2جدول 
Table 2. Correlation between the number and extent of fires and climate factors in Sardasht forests 

 متغیر 

Factor 
 

 متوسط دمای سالانه 

Annual average 

temperature 

 سالانه  یمتوسط بارندگ

Average annual 

rainfall 

  یمتوسط رطوبت نسب

 سالانه 

Average annual 

relative humidity 

 شده سطح سوخته

Burned area 

 همبستگی پیرسون 

Pearson Correlation 
0.471* ns 0.087 ns 0.358 

 داری معنی

Sig. (2-tailed) 
0.049 0.732 0.145 

 سوزی تعداد آتش

Fire number 

 همبستگی پیرسون 

Pearson Correlation 
0.469* ns 0.109- ns 0.001 

 داری معنی

Sig. (2-tailed) 
0.050 0.667 0.996 

 دار. غیرمعنی nsدرصد و  95دار در سطح اطمینان همبستگی معنی *

* Correlation is significant at the 95 percent confidence level and ns: non-significant.  

 

 ی ونیرگرس هایبرازش مدلنتایج  -3جدول 
Table 3. Results of fitting the regression model 

 مدل 

Model 
R R2 

 شدهاصلاح نییتع  بیضر

Adjusted R Square 

 استاندارد برآورد  یخطا 

Std. Error of the Estimate 
 شده سطح سوخته

Burned area 
0.732 0.536 0.436 40.71 

 سوزی تعداد آتش

Fire number 
0.637 0.406 0.280 13.17 

 

( رگرسیون خطی  ANOVA)  انسیوار  زی آنال  نتایج

  یطور قابل اعتماد مستقل به  یرهایمتغچندگانه نشان داد  

(.  4)جدول    کنندی  نیبشی وابسته را پ  هایری متغتوانند  می

اینکه آمارۀ   به  درصد    95در سطح اطمینان    Fبا توجه 

می معنی است،  از  دار  یکی  حداقل  که  کرد  بیان  توان 

داری دارد. معنیمتغیرهای مستقل بر متغیر وابسته تأثیر  

مناسبی   برازش  وضعیت  از  مدل  دیگر  عبارتی  به 

 برخوردار است.

تحلیل   معنی  MLRضرایب  مقادیر  در  و  داری 

-بینی سطح سوختهدهندۀ معناداری پیشنشان 5جدول 

و  ش سالانه  دمای  متوسط  متغیر  دو  توسط  متوسط  ده 

-گونه که مقادیر معنیاست. همان  سالانه  یرطوبت نسب

میداری   سالانه  نشان  دمای  متوسط  متغیر  فقط  دهد، 

پیش آتشتوانایی  تعداد  نتایج  بینی  این  دارد.  را  سوزی 

انحراف  نشان یک  افزایش  با  که  است  این  دهندۀ 

عنوان  استاندارد در مقدار متغیر متوسط دمای سالانه، به 

انحراف استاندارد   53/0سوزی،  مثال، ارزش تعداد آتش 

 (. 5افزایش خواهد یافت )جدول  
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 چندگانه   یخط ونی ( رگرسANOVA) انس یوار زی آنال جی نتا - 4جدول 
Table 4. ANOVA results of Multiple Linear Regression model 

 مجموع مربعات  مدل 

Sum of Squares 
df 

 مربعات  میانگین

Mean Square 
F Sig. 

 شده سطح سوخته

Burned area 

 رگرسیون 

Regression 
26798.01 3 8932.67 5.39 0.011* 

 ماندهباقی

Residual 
23207.81 14 1657.70   

 کل 

Total 
50005.82 17    

 سوزی تعداد آتش

Fire number 

 رگرسیون 

Regression 
982.17 3 327.39 1.89 0.038* 

 ماندهباقی

Residual 
2428.95 14 173.50   

 کل 

Total 
3411.11 17    

 .Significant at the 95 percent confidence level *                                              درصد.                     95دار در سطح اطمینان معنی *

  

 شهرستان سردشتهای  سوزی در جنگلشده و تعداد آتشبینی سطح سوختهبرای پیش  MLRضرایب تحلیل  -5جدول 
Table 5. MLR analysis coefficients for predicting burnt area and fire frequency in Sardasht forests 

 مدل 

 استانداردر یغ بیضرا

Unstandardized 

Coefficients 

 شده استاندارد بیضرا

Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

 Bضریب 

B 

coefficient 

خطای 

 استاندارد 

Std. Error 

 بتا 

Beta 

-سطح سوخته

 شده

Burned 

area 

 مقدار ثابت 

Constant 
-1239.63 321.61  -3.854 0.002* 

 متوسط دمای سالانه 

Annual average 

temperature 
41.92 13.07 0.60 3.206 0.006* 

 سالانه  یمتوسط رطوبت نسب

Average annual relative 

humidity 
16.54 5.43 0.84 3.048 0.009* 

 سالانه  یمتوسط بارندگ

Average annual rainfall 
-.17 .09 -0.54 -1.979 0.068 

-تعداد آتش

 سوزی

Fire 

number 

 مقدار ثابت 

Constant 
-185.22 104.05  -1.78 0.097ns 

 متوسط دمای سالانه 

Annual average 

temperature 
9.59 4.23 0.53 2.27 0.040* 

 سالانه  یمتوسط رطوبت نسب

Average annual relative 

humidity 
1.82 1.76 0.35 1.04 0.318ns 

 سالانه  یمتوسط بارندگ

Average annual rainfall 
-.031 .03 -0.38 -1.12 0.283ns 

 دار. غیرمعنی nsدرصد و  95دار در سطح اطمینان همبستگی معنی *

* Correlation is significant at the 95 percent confidence level and ns: non-significant.  
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 بحث 

عم  پژوهش  نیا  یهاافتهی درک  پ  ترقیبه    ده ی چیتعامل 

  ی جنگل  یها یسوز و آتش  یمیاقل  راتییتغ  نیبموجود  

جنگل شمال   ی هادر  م  رانیا  یزاگرس  .  کندیکمک 

آتش   ی جیتدر  ش یافزا فراوانسوزی  سطح  -آتش  یو 

  ی ها راهبردمبرم به    ازیبر ن  ۱402تا    ۱385از سال    یسوز

 د.دار دیکأ منطقه ت  نی ا رثر دؤم یسوز آتش تی ریمد

  شده سطح سوخته   نیشده بمشاهده  دار یمعن  رابطه

فراوان م  هایسوزآتش  یو  با    یدما   نیانگی با  سالانه 

تأث  ی قبل  هایبررسی فعال  ر یکه  و  رفتار  بر    ت یدما 

 Moritz etهمسو است )  کردیرا برجسته م  یسوز آتش

al., 2014ییوهواآب  راتییتغ  لی دلدما به  شی(. با افزا، 

  ابد ی یم  ش یآن افزا  شدت و   ها یسوز آتش  وقوع   احتمال

  کند یم  دیرا تشد  یجنگل  هایسازگانبوم  یر یپذ بیو آس

(Abatzoglou and Williams, 2016همبستگ .)مثبت   ی

آتش  نیب و  جنگل  یجنگل  یهایسوزدما    ی هادر 

تطب  یفور   ازیبر ن  یزاگرس شمال   ی برا  یق یبه اقدامات 

در   ی ری پذ انعطاف  شی و افزا  یسوز کاهش خطرات آتش

 د.کن یم  دیتأک ریمتغ   ییوهواآب طیشرامواجه با  

ا  علاوه   ی خط   ون یرگرس  ل یتحل  جی نتا  ن، یبر 

سالانه    یدما   نیانگی م  ینی بشیقدرت پ (  MLRه )چندگان

م نسب  نیانگیو  تع  یرطوبت  در  را  منطقه    نییسالانه 

را    یقبل  هایپژوهشها  افته ی  نی. ادهدیسوخته نشان م

اهمیم  دییتأ بر  که  به   تی کند  رطوبت  و  عنوان  دما 

اند  داشته   دی کأت   یسوز آتش  تی فعال  ی دی کل  ی هامحرک

(Karamat Mirshekrlou et al., 2023; Jolly et al., 

2015; Liu et al., 2013  ضرایب قابل توجه و قدرت .)

بر کاربرد بالقوه چنین رویکردهایی   MLR بینی مدلپیش

اطلاع آتشدر  مدیریت  راهبردهای  و رسانی  سوزی 

قابلیت پیشافزایش  میهای  تأکید  ترکیب  بینی  با  کند. 

تری  متغیرهای دما و رطوبت نسبی، این مدل درک جامع

-وهوایی و پویایی آتشاز تعامل پیچیده بین عوامل آب 

داد.   ارائه  را  نسبسوزی  رطوبت  مدل    ی گنجاندن  در 

  ی سوختمواد  رطوبت    لی بر نقش آن در تعد  ونیرگرس

  ر یثأبر گسترش و شدت آتش ت   جهی کند و در نتیم  دی کأت 

  ی رها ی ادغام متغ  ن،ی(. بنابراLiu et al., 2010گذارد )یم

دقت    تواندیم  کنندهینیبشی پ  یها دما و رطوبت در مدل 

  ی ها راهبرددهد و    شیرا افزا  یسوز خطر آتش  یابیارز

 د. کن یرسانرا اطلاع رانهیشگیپ تی ریمد

که دما و ینکته مهم است که درحال  نیبه ا  توجه

پ آتش  یهاکنندهینیبشی رطوبت  رفتار    ی سوزمهم 

د عوامل  گ  یگر یهستند،  پوشش  نوع    ، یاهیمانند 

فعال  یتوپوگراف  مهم  زین  یانسان   یهاتیو  در   ینقش 

باز  پویایی  یدهشکل -Calviño)  کنندیم  یآتش 

Cancela et al., 2017; Garavand et al., 2013; 

Bowman et al., 2009  .)نده یآ  یقات یتحق  یها تلاش  

ا  دیبا گنجاندن  هدف  در   ی اضاف  یرهایمتغ  ن یبا 

  دن یکش  ری به تصو  یجامع برا  یساز مدل   یها چارچوب

جنگل  یسوز آتش  یی ایپو  یچندوجه  ت یماه   ی هادر 

 د. باش  یزاگرس شمال

در واقع، مدیریت موثر آتش مستلزم یک رویکرد 

و   سیاست  توسعه  علمی،  تحقیقات  که  است  چندگانه 

کند. اجرای اقداماتی مانند  مشارکت جامعه را ادغام می

ی، ز یتجو  یسوزآتش  ایمهارشده    یمصنوع  یسوز آتش

برنامه و  سوختی  مواد  پوشش  کاهش  و  کاربری  ریزی 

می  آتشاراضی  خطرهای  کاهش  به  و تواند  سوزی 

انعطاف  بوم افزایش  کند  پذیری  کمک  سازگان 

(Schoennagel et al., 2017  که است  ذکر  قابل   .)

قابلیتسرمایه در  واکنش  گذاری  و  شناسایی  های 

زودهنگام، همراه با آموزش عمومی و ابتکارات توسعه،  

های  سوزیبرای به حداقل رساندن اثرات نامطلوب آتش

ها و منابع طبیعی  جنگلی بر سلامت انسان، زیرساخت

( است  طرفی Westerling et al., 2006ضروری  از   .)
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المللی و اشتراک دانش  های بیندیگر، تقویت همکاری

شده  های آموختهها و درستواند تبادل بهترین شیوهمی

های مختلف جغرافیایی  سوزی در زمینهدر مدیریت آتش

(. با استفاده از  Flannigan et al., 2009را تسهیل کند )

میان رشته بهرهرویکردهای  پیشرفت در  ای و  از  گیری 

مدل و  میفناوری  ذینفعان  آتشسازی،  روند  -توانند 

پیشسوزی بهتر  را  آینده  جنگلی  و  های  کنند  بینی 

توسعه   آنها  اثرات  کاهش  برای  را  انطباقی  راهبردهای 

 (. Keyser and Westerling, 2017دهند )

یافته مدیریت  این  برای  مهمی  پیامدهای  ها 

تغییرات اقلیمی  آتش با  سوزی و راهبردهای سازگاری 

های زاگرس شمالی ایران و فراتر از آن دارند.  در جنگل

هوایی مداوم،  ودلیل تغییرات آببا ادامه افزایش دما به

آتش خطر  کاهش  هدف  با  پیشگیرانه  سوزی،  اقدامات 

تلاش سیستممانند  سوخت،  کاهش  هشدار  های  های 

طرح و  بهاولیه  جامعه،  آمادگی  فزایندههای  ای  طور 

می )ضروری   ,Abatzoglou and Williamsشوند 

در 2016 اقلیم  تغییر  ادغام ملاحظات  این،  بر  (. علاوه 

میسیاست جنگل  مدیریت  تقویت  های  به  تواند 

بومانعطاف در  آسیبسازگانپذیری  برابر  های  در  پذیر 

 (. Millar et al., 2007سوزی کمک کند )ت آتشاختلالا 

 گیرینتیجه 

به توجه  موجودهاچالش  با  نی  به   ی مبرم  ازی، 

برا کل  یکردهایرو و   یسوز آتش  تیریمد  ینگر 

اقل  یسازگار منحصربه  میبا  بافت  با  -بومفرد  متناسب 

  ران ی زاگرس ا  یهاجنگل  یاقتصاد -یو اجتماع  شناسی

می بومشوداحساس  دانش  ادغام  با  با    یسنت  یشناخت. 

  یی هاراهبرد  توانندیم  نفعانیذ  شرفته،یپ  یعلم  قاتی تحق

افزا هدف  با  بازساز  یر یپذ انعطاف  شیرا    ی جنگل، 

تخر تقو  شدهبیمناظر    ت ی ریمد  یها وهیش  تی و 

  ی جامعه طراحتغییرات اقلیمی و  بر    یمبتن  یسوز آتش

به    یدگیرس  یبرا   یقو  یها استیس  ن،یکنند. علاوه بر ا

ر تروآب  راتیی تغ  یاشهیعلل  و    ی ها وهی ش  جیوهوا 

  ی سوزشکاهش خطرات آت   ی برا  نیزم  داریپا  تی ریمد

آ  یجنگل حفظ    ندهیدر    شناسی بوم  یکپارچگیو 

 . تاس یضرور ندهیآ یها نسل یزاگرس برا  یهاجنگل

ناشی از  در اصل، پرداختن به چالش های پیچیده 

های جنگلی در زمینه تغییرات اقلیمی نیازمند  سوزیآتش

اقدام هماهنگ در مقیاس محلی، ملی و جهانی است. با  

تصمیم فرآیندهای  در  علمی  شواهد  و  گنجاندن  گیری 

انعطاف بومتقویت  در  جنگلی  سازگانپذیری  های 

توان در پایداری این اراضی جنگلی، جوامع  زاگرس، می

برابر اثرات آتش برای مقاومت در  های  سوزیو مناظر 

 تر بود.وهوای متغیر آمادهجنگلی در آب
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Abstract 

Background and objectives: Wildfires represent a significant environmental challenge globally, with 

climate change exacerbating their frequency and severity in many regions. In the Iranian Northern 

Zagros Forests, a Mediterranean climate prevails, characterized by hot, dry summers and relatively mild 

winters, rendering these forests particularly susceptible to fire. Understanding the relationship between 

climate change and wildfires in this region is essential for informing effective management strategies 

and mitigating associated risks. This study aims to investigate the effects of climate change on wildfires 

in the Iranian Northern Zagros Forests, focusing on changes in fire frequency and extent over a 17-year 

period from 2006 to 2023. 

Methodology: To achieve this objective, we employed a combination of statistical analyses, including 

Pearson's correlation and multiple linear regression (MLR), using climate data and historical wildfire 

records. We analyzed the relationship between the number and extent of fires and climatic variables 

such as average annual temperature and relative humidity. Pearson's correlation was utilized to assess 

the strength and direction of the linear relationship between these variables, while MLR was employed 

to predict the burned area based on temperature and humidity. 

Results: From 2006 to 2023, the forests of Sardasht experienced a significant number of fires, with the 

most occurring in the months of August, July, September, and June. The greatest scorched area of 211.62 

hectares was reported in 1402, while the most frequent fires were recorded in 1400. This tendency is 

likely to continue. The study found a positive and significant relationship at the 95 percent confidence 

level between the number of fires and the burned area in Sardasht forests and the average annual 

temperature, but no significant relationship was found between other climate data and fire factors. The 

results of the MLR analysis demonstrated the predictive power of temperature and humidity in 

determining the burned area, highlighting their significance as drivers of wildfire activity in the region. 

Conclusion: In conclusion, our findings underscore the escalating threat of wildfires in the Iranian 

Northern Zagros Forests driven by climate change-induced changes in temperature and humidity. The 

observed increase in fire frequency and extent highlights the urgent need for proactive measures to 

mitigate fire risks and enhance resilience in fire-prone ecosystems. By integrating scientific research 

with stakeholder engagement and policy action, we can develop effective wildfire management 

strategies that balance ecological conservation with socio-economic priorities, thereby ensuring the 

long-term viability of forest ecosystems and the communities that depend on them. 

Keywords: Burned area, Fire frequency, Multiple linear regression, Pearson correlation. 
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